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3D vanocni stromecek s blikajicimi LED

P3jeci stavebnice s napajenim z micro USB, ve varianté bez krytu nebo s akrylovym krytem

Ze stavebnice si sestavi$ prostorovy vanocni stromecek slozeny ze dvou desek plosnych spojl zasunutych
kfizem do sebe. Na kazdé poloviné stfidavé blika 18 ¢ervenych, zelenych a Zlutych LED a na vrcholu sviti jesté
jedna LED. Stromecek se napaji 5V z USB portu pocitace nebo z nabijecky telefonu.

LA250042A - Bez krytu: stromecek se zakladni LA250042B - S krytem: stavebnice vcetné
deskou bez krytu. Stadi ti kroky 1-12, ¢ast o montézi  pruhledného akrylového krytu. Postupuj podle
krytu preskoc. véech krok( 1-20.

Stavebnice obsahuje jen klasické vyvodové (THT) soucastky, takze je vhodna i pro zacatecniky. Pfi peclivé
praci pocitej zhruba s 1,5 az 2 hodinami.

.
Co budes potrebovat Bezpecnost
e mikropajku (idealné s regulaci teploty, cca e Stavebnice je urCena pro osoby starsi 14 let.
320-350 °Q) Neni hracka.
o péjecicin s tavidlem (prdmér 0,5-0,8 mm) e Hrot pajky ma pres 300 °C. Odkladej ji do
 &tipacky na zkraceni vyvodU stojanku a pracuj na nehorlavé podlozce.
e maly kfizovy droubovak na sestaveni krytu » Pajej ve vétrané mistnosti a po praci si umyj
(jen varianta S krytem) ruce.
e USB kabel (je sou¢asti baleni) a 5V USB zdroj * P¥izkracovani vyvodU je pfidrz prstem,
e hodise multimetr, pinzeta a odsavacka cinu odstfizene kousky odlétaji. Doporucujeme
ochranné bryle.
e Drobné soucastky a sroubky uchovavej
mimo dosah malych déti.
e Napajej jen z 5V USB zdroje. Napajeni pripoj
az po kontrole celého zapojeni.
L

| Jak zapojeni funguje

Kazda polovina stromku obsahuje 18 LED rozdélenych do tfi skupin po Sesti (D1-D6, D7-D12 a D13-D18).
Kazdou skupinu spina jeden tranzistor S9014 a tfi tranzistory jsou propojené kondenzatory 47 uF do kruhu.
Vznika tak tzv. kruhovy astabilni multivibrator.

Po pfipojeni napajeni se jeden z tranzistorl otevie o néco dfiv nez ostatni, protoze Zzadné dveé soucastky
nejsou Uplné stejné. Reknéme, Ze je to Ql. Jeho kolektor klesne téméf na 0 V a skupina D1-D6 se rozsviti.
Kondenzator C1 tento skok prenese na bazi Q2, takze se Q2 zavie a skupina D7-D12 zhasne. Q3 zlstane
otevreny a D13-D18 sviti. Kondenzator C1 se pak pres rezistor R3 postupné nabiji. Jakmile napéti na bazi Q2
prekroci asi 0,7 V, Q2 se otevre, jeho skupina se rozsviti a pres C2 zavie Q3. Cely déj se tak stale opakuje
dokola.

V kazdém okamziku tedy sviti dvé skupiny (12 LED) a jedna je zhasnuta. Protoze jsou LED po obvodu stromku
promichané, vznika efekt ,bézicich” svétylek. LED D19 na vrcholu desky A je zapojena pfimo pres rezistor R7,
a proto sviti trvale.



| Seznam soucastek

Deska A (s LED na vrcholu) Deska B

Soucastka Hodnota Pozice Ks Soucastka Hodnota Pozice Ks
rezistor 100 Q R2, R4, R6,R7 4 rezistor 100 Q R2, R4, R6 3
rezistor 4.7 kQ R1, R3, R5 3 rezistor 4.7 kQ R1, R3, R5 3
elektrolyt. kondenzator 47 uF C1,C2,C3 3 elektrolyt. kondenzator 47 uF C1,C2,C3 3
tranzistor NPN S9014 Ql1,Q2,Q3 3 tranzistor NPN S9014 Ql1,Q2,Q3 3
LED @ Cervena DI-D6 6 LED @ cervena DI-D6 6
LED @ zelena D7-D12 6 LED @ zelena D7-D12 6
LED () zluta D13-D18 6 LED O Zluta D13-D18 6
LED na vrcholu viz krok 12 D19 1 deska plodnych spojt stromecek B 1
deska plosdnych spojl stromecek A 1

Zakladni deska

Soucastka Typ Pozice Ks
tlacitkovy vypinac s aretaci S 1
napajeci konektor micro USB P1 1
deska plodnych spojt zakladni deska 1

Dale baleni obsahuje napajeci kabel USB-A — micro USB a u varianty S krytem i akrylovy kryt se spojovacim materidlem (viz
krok 13).

Jak poznat rezistory

Hodnota Barevné prouzky (5 prouzkd, tolerance 1%)

100 Q BEEBE hnéda - cernd - cerna — Eerna — hnéda
47 kQ [THHEEE :luts - fialova - ¢ernd — hnéda — hnéda

Pokud si barvami nejsi jisty, zmeé&r rezistor multimetrem. USetfis si pozdéjsi hledani chyby.

I Schéma zapojeni

18 D19

'L'4
44
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Deska A. Deska B je zapojena stejng, jen nema LED D19 a rezistor R7. J1 = napajeni ze zakladni desky.

Tip pro experimentatory: Rychlost blikani urcuji rezistory 4,7 kQ a kondenzatory 47 uF. Vétsi kapacita
(napf. 100 pF) blikani zpomali, mensi ho zrychli.



I Jak spravné pajet

1. nahfej plosku i
vyvod pak hrot

2. pridej cin

3. odtahni cin,

4. hotovo spravny spoj moc cinu malo cinu studeny pfehfaty cinovy muistek

spoj

Spravny spoj je leskly a ma tvar malé kuzelky. Hrot drZ na spoji jen 2-3 sekundy, hlavné u LED. Osazuj od

nejnizsich soucastek (rezistory) k nejvyssim (LED), deska pak drzi rovné na stole.

Polarita: Rezistory polaritu nemaji. U elektrolytického kondenzatoru je delsi vyvod plus a na desce je
u néj ,+“. U LED je krat&i vyvod katoda (-), v potisku ji oznacuje plocha strana symbolu. U tranzistoru

S9014 musi plocha strana s napisem odpovidat ploché strané v potisku.

I Osazenidesek Aa B

o Rezistory — deska A

100 Q do pozic R2, R4, R6 a R7, 4,7 kQ
do R1, R3 a R5. Osad ' je tésné k desce,
polarita nehraje roli.

° LED - deska A

Cervené D1-D6, zelené D7-D12, Zluté

D13-D18. Kratsi vyvod (-) dej na stranu

oznacenou plochou hranou. Nech

vyvody dlouhé asi 6 mm a LED ohni
rovnobézné s deskou smérem ven.

o Tranzistory — deska B
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3x S9014 do pozic Q1, Q2 a Q3. Plocha

strana podle potisku.

a Kondenzatory — deska A

3% 47 yF do pozic C1, C2 a C3. Delsi
vyvod (+) patfi do otvoru oznaceného

u
o
n'o.

e Rezistory — deska B

100 Q do pozic R2, R4 a R6, 4,7 kQ do

R1, R3 a R5. Deska B nema rezistor R7.

° LED - deska B
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Barvy stejné jako na desce A. Pozor:
u LED D18 (v krouzku) je potfeba

vyvody ohnout, aby neprekazela
desce A.

° Tranzistory — deska A

i 1
3% 59014 do pozic Q1, Q2 a Q3. Plocha
strana s napisem musi odpovidat
ploché strané v potisku.

° Kondenzatory — deska B

o

3% 47 pyF do pozic C1, C2 a C3, delsi
vyvod do otvoru ,,+*

o Zakladni deska

Pripajej tla¢itkovy vypinac S a
konektor micro USB P1 presné podle
obrazku a obrysu v potisku.



| Sestaveni stromku

Q Spoj desky Aa B Q Nasad' na zakladni desku

Zasun obé poloviny do sebe zarezy
podle obrazku, aby vznikl prostorovy
kriz. Desky by k sobé mély svirat
pravy Uhel.

Zasun stromecek do zakladni desky.
Znacky ,+"“a ,—“ na spodku obou pripajej LED, ktera ti zbyla. Katoda (-)
polovin musi souhlasit se znacenim patfi na stranu s plochou hranou v
na zakladni desce. Teprve po kontrole potisku.

spoje pripajej.

Do pozice D19 na vrcholu desky A

Test funkce: Pripoj USB kabel a stiskni vypinac. Musi svitit LED na vrcholu a tfi skupiny LED na obou

polovindch se musi stiidat. Pokud ne, podivej se do ¢asti ,Kdyz to nefunguje”. Varianta bez krytu je
timto krokem hotova.

I Montaz akrylového krytu (jen varianta S krytem)

ToAR
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pravy bok levy bok pfedni sténa zadni sténa horni deska spodni deska
(vyfez pro USB) (vyfez pro
vypinac)

I &6 e TN seeeee
4x §roub M3x12  4x nylonovy sloupek 4x matice M3
M3x5

Srouby M2x10 matice M2



@ Sundej ochrannou folii
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Ze véech akrylovych dild strhni z
obou stran ochrannou folii.

Q Levy bok

L e

Nasad'levy bok tak, aby vyrez licoval s
vypinacem, a pfipevni ho srouby a
maticemi M2.

Nakonec nasad horni desku a
priSroubuj ji. Hotovo, pfipoj USB a
zapni.

G Sloupky do spodni desky G Upevni stromecek
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Zespodu prostré spodni deskou 4 Nasad' zakladni desku se stromkem
Srouby M3x12 a shora na né na Srouby a zajisti ji maticemi M3.

nasroubuj nylonové sloupky.

@ Predni a zadni sténa

Pravy bok nasad vyrezem ke Zasun predni a zadni sténu a zajisti je
konektoru micro USB a pfipevni ho Srouby a maticemi M2.
Srouby a maticemi M2.

Kdyz to nefunguje

Nesviti nic: Zkontroluj, Ze je vypina¢ zamacknuty a zdroj dava 5 V. Ovér, Ze
znacky ,+* a ,—" stromku souhlasi se zakladni deskou a Ze jsou spoje mezi
strommkem a zakladni deskou dobre propajené.

Sviti, ale neblika: Hledej otoeny tranzistor nebo kondenzator, pfipadné cinovy
mustek mezi sousednimi ploskami. Zmeér rezistory, jestli nejsou 100 Q a 4,7 kQ
prohozené.

Nesviti cela skupina: Zkontroluj tranzistor dané skupiny a rezistor 100 Q (R2, R4
nebo R6).

Nesviti jedna LED: LED je otocend nebo ma studeny spoj. Zkus ho znovu nahfat
a pridat trochu cinu.

3D vanocéni stromeéek TJ-56-180, pajeci stavebnice - Urceno pro osoby starsi 14 let, neni hracka.
Vyrobce: Chongqging Shengbaoxin Electronics Co., Ltd. (znacka 56Electronics), No. 523 Shanghai Avenue, Wanzhou District,

Chongging, Cina

Dovozce: LaskaKit s.r.o., Jirdskova 2009, 516 01 Rychnov nad Kné&znou, Ceska republika - 1C: 17608007, DIC: CZ17608007 -

www.laskakit.cz

Navod zpracoval LaskaKit podle podkladt vyrobce.

Elektronicky odpad neodhazuj do smésného odpadu. Odevzdej ho na sbérném misté.



