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ARDUINO - ZACINAME!

800 Blink | Arduino 1.0

Blink

A
Blirk
Turhs oh an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

This example code is in the public domain.
*4

void setup() {
A initialize the digital pin os an output.
A4 Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode (13, OUTPUT 3

H

void loop(y {
digitalWrite(13, HIGH}; /¢ =et the LED on

de Loy (188 )3 A4 wait for a second
digitalWrite(13, LOW); £ et the LED off
e Loy (1888 ) A4 wait for a second

Arduino Uno on fdev/tty.usbmodemfd131

Tento ¢lanek popisuje, jak pripojit Tvoje Arduino k pocitaci a nahrat prvni projekt (sketch).

1. Priprav si Arduino a USB kabel

s

V tomto tutorialu predpokladame, Ze pouzivas Arduino Uno, Mega 2560. Déle budes potrebovat standardni USB
kabel (A plug to B plug).
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2. Stahni si prostredi Arduino

Stahni si posledni verzi programu z https://arduino.cc/en/Main/Software.
Jakmile se stahovani dokondi, rozbal stazeny soubor. Dej si pozor, abys zachoval strukturu soubord ve sloZce.
Dvojklikem soubor otevfi. Ve sloZce by mélo byt nékolik soubort a podslozek.

3. Zapoj desku

Arduino Uno ¢i Mega mohou byt napajeny z USB nebo z externiho zdroje. Pfipoj desku Arduino ke svému pocitaci
pouzitim USB kabelu. LED na zdroji (ozna¢ena PWR) by se méla rozsvitit.

4. Nainstaluj ovladace

Stahni soubor instalatoru ovlada¢d CH341SER.EXE z http://www.wch-ic.com/search?q=CH340&t=downloads

Soubor CH341SER.EXE spust. Na vyzvé zabezpeceni stiskni tlacitko Spustit.

Oteviit soubor — upozornéni zabezpeceni X
Chcete tento soubor spustit?

Nazev: C:\Users_Downloads\CH341 SER.EXE
Vydavatel: Jiangsu Qinheng Co., Ltd.
Typ: Aplikace
0d:  C:\Users\|INN Do nloads\CH341SER.EXE

| Spustit . [ Zrusit 1

Pred otevienim tohoto souboru se vidy dotazat

typu mize poskodit pocitac. Spoustéjte software pouze od

@ PrestoZe software stazeny z internetu mize byt uZitecny, soubor tohoto
divéryhodnych vydavateld. Jakeé je riziko?

V dalSim okné klepni na tlacitko INSTALL.
#5 DriverSetup(X64) - X

Device Driver Install / UnInstall

Select INF |cH3u1SEn.1NF !
WCH.CN
THeTALL |__ USB-SERIAL CH340

|__ 61/38/2619, 3.5.20619
UNINSTALL

HELP
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https://arduino.cc/en/Main/Software
http://www.wch-ic.com/search?q=CH340&t=downloads

Po Usp&Sném nainstalovani ovladace se objevi nasledujici okno. Klepni na OK.

DriverSetup X

a The drive is successfully Pre-installed in advance!

Okno instalatoru mazes zavrit.
&5 DriverSetup(X64) — | X I

Device Driver Install / UnlInstall

Select INF 10H3h1SER.INF v|
WCH.CHN
INSTAL
Sk |_ USB-SERIAL CH348

|__ 81/38/20619, 3.5.2019
UNINSTALL

HELP

laskakit

by makers for makers

Tim jsou ovladace nainstalovany a ted' si miZes ovéfit, Ze instalace probéhla spravné. Pripoj pfevodnik do USB
portu. Ve Start — Systém — Spravce zafizeni (mUZe byt potfeba oprdvnéni spravce) najdi polozku Porty (COM a
LPT). Po rozbaleni poloZzky bys mél vidét nainstalovany sériovy port USB-SERIAL CH340 (COM x). x znadi Cislo

portu, na ktery byl pfevodnik nastaven — v nasem pfipadé COMS3.

E& Spravce zafizeni
Soubor Akce Zobrazit Napovéda

e @ HEl =

O X

v & LAPTOP-S2AMMBAM
> 33 Baterie
> €) Bluetooth
> == Digitdlni medialni zafizeni
> wa Diskové jednotky
> B Firmware
> @ Fotoaparaty
> [ Grafické adaptéry
> Klavesnice
> @ Monitory
> 0 Mysi a jina polohovaci zafizen
> [ pocitag
v @ Porty (COMa LPT)

@ USB-SERIAL CH340 (COM3)
> T Poskytovatel tiskovych sluzeb WSD
> [ Procesory
> B Prenosna zafizeni

> S Radice pamétovych zafizeni

> i Radiée USB (Universal Serial Bus)
> Q ﬁadic’ezvuku, videa a her
>
>
>

[3 Senzory

[ Sitové adaptéry

B Softwarova zaizeni

l* Softwarové komponenty
> §m Systémova zafizeni
s = TickArny
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5. Spust aplikaci Arduino

Dvojklikem otevri aplikaci Arduino.
Otevri LED blink example sketch (ukadzkovy priklad): File > Examples > 1.Basics > Blink.

7. Vyber svoji desku

Vyber v menu Tools > Board (nastroje > deska) druh svého Arduino zafizeni.
Vyber v menu Tools > Port (ndstroje > port) port svého Arduino zafizeni.

-

sketch_mayl4a | Arduinoc 1.64

:Eg

File Edit Sketch Help

sketch_mayl 4

void setupl)
A/ oput your

}

void loopi) {
/4 put your

Auto Format
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload

Serial Monitor

Board: "Arduino Uno"

Port: "COML127"

Programmer: "AVRISP mikIl"

Burn Bootloader
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Boards Manager...

WAENING

9. Nahraj program

Ted jednoduse klikni na tlacitko ,,Upload“ v prostredi programu. Pockej nékolik sekund — mél bys vidét blikat RX
a TX LED diody na desce. Pokud je nahravani dokonceno, zobrazi se na status baru zprava , Done uploading”-

nahravani dokonceno.

Arduino AVR Boards
Arduino Yin

Arduino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano

Arduino Mega or Mega 2560

Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USE
LilyPad Arduine
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Rebot Control
Arduino Robot Motor

Arduino Gemma

5

Nékolik sekund potom, co se dokonci nahravani, bys mél vidét LED piny 13(L) na desce blikat. Pokud blikaji,
gratulujeme! Tvoje Arduino funguje spravné.
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Lekce 1 Rizeni LED tlac¢itkem

Uvod 4; T |

V tomto experiment se dozvis, jak zapnout / vypnout LED pomoci I/O portu “\ t '
a tlacitka. "1/0 port" odkazuje na vystupni a vstupni port. Zde je pouZit
vstupni port Arduino Uno k tomu, aby precetl vystup z externiho zafizeni.
Vzhledem k tomu, Ze samostatna deska je vybavena LED (a pripojena do

ov v

pinu 13), miZes tuto LED poutZit pro pohodInéjsi provedeni experimentu.

Komponenty
e Arduino
° USB kabel A
e Tlacitko

e Odpor (10kQ)
e Breadboard vodice
e Breadboard

L] [ ]
Princip
Tlacitka jsou béznou soucdsti a slouZi k ovladani elektronickych zafizeni. Jsou obvykle
pouZivana jako prepinace pro pfipojeni nebo odpojeni obvodu. Tlacitka se vyrabi v
rdznych tvarech a velikostech, avsak zde jsme pouzili 12 mm tlacitko, viz nasledujici
obrazky. Piny, na které ukazuji Sipky stejné barvy, jsou propojeny.
PFi stisknuti tlacitka se piny, na které ukazuji modré Sipky, pfipoji na piny oznacené
cervenou Sipkou.
Obecné plati, Ze tlacitko je pfimo napojeno na LED za Gcelem zapnuti a vypnuti LED. Toto
spojeni je relativné jednoduché. Nékdy se ale LED rozsviti automaticky, bez stisknuti
tlacditka. To mlZe byt zplsobeno rliznym typem ruseni. Aby se zabranilo témto vnéjsim
zasahlim, je pouzit pull-down rezistor pro pripojeni 1K—10KQ odporu mezi tlacitkem,
portem a GND. Toto se vyuZiva k ni¢eni vnéjsich zasah(, zatimco je pfipojeno GND tak dlouho, dokud je tlacitko
vypnuté.
Toto pripojeni obvodu je Siroce pouzivano v fadé obvodu a elektronickych zafizeni. Napfiklad, pokud stisknes
jakékoli tlacitko na svém telefonu, rozsviti se Ti podsviceni.

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
Dlouha Ves 144, 516 01 Rychnov nad Knéznou, Ceska republika
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Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

W eteees seees sesee seees seeee e
¢ seees seses seees seeer seeee e
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S1
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Ul qw-pE
1 27
=— IOREF AREF T3
; RESET DI13/SCK ;i
4 3.3V DI12/MISO ;4
= 3V DI11/MOSI '-?1 Rl
3 GND DIOPWM/SS —535 10k
VIN D9PWM ET
D8
7 A0 D7 (5
9 Al D6PWM 1R
m A2 D5SPWM 7
11 43 b4 16
B A4/SDA D3PWM E
AS5/SCL D2 1
DI/TXD 3
DO/RXD -
Krok 2: Napi$ kod do Arduino IDE
Koéd
// Rizeni LEDky tlacitkem
// Zapina a vypind LEDku kdyZ stisknes tlacitko
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
/ ’/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/\ /N/\N/\N/\N/\N/N\N/\N/\N/\N/\N/\N/\/\/\/*/
const int keyPin = 12; // ¢islo pinu tlacitka
const int ledPin = 13; // &islo pinu LEDky
void setup() {
// nastaveni pinu tlac¢itka jako vstupu
pinMode (keyPin, INPUT) ;
// nastaveni pinu LEDky jako vystupu
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
}
void loop () {
// preCist stav hodnoty pinu tlacitka
// a zkontrolovat, jestli je tlacitko
// stisknuté
// pokud ano, stav pinu bude HIGH
if (digitalRead (keyPin) == HIGH ) {
digitalWrite (ledPin, HIGH) ; // zapnout LEDku
} else {
digitalWrite (ledPin, LOW) ; // vypnout LEDku
}
}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni stiskni tlacitko a LED na Arduino se rozsviti.

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz
Dlouha Ves 144, 516 01 Rychnov nad Knéznou, Ceska republika
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Lekce 2 Rizeni LED PWMkou

Uvod

Pojdme zkusit v této lekci néco trochu jednodussiho — postupné budeme ménit jas LEDky pomoci kodd.
Vzhledem k tomu, Ze pulzujici svétlo vypada jako dychani, dali jsme mu magické jméno — dychajici LEDka.
Dosahneme tohoto efektu pomoci pulzné sitkové modulace (PWM)

Komponenty

e Arduino
e Breadboard
e Breadboard vodice

e IxLED

e Odpor (220Q)

e  USB kabel
Princip

Pulzné Sitkova modulace neboli PWM (Pulse Width
Modulation) je diskrétni modulace pro prenos
analogového signdlu pomoci dvouhodnotového signalu.
Jako dvouhodnotova veli¢ina muUZe byt pouZito napf.
napéti. Signal je pfenasen pomoci stfidy. Vzhledem ke
svym vlastnostem je pulsné Sitkovd modulace ¢asto
vyuzivdna ve vykonové elektronice pro fizeni velikosti
napéti.

Prenosovy signdl, ktery nese informaci o prenasené
hodnoté, mlze nabyvat hodnot zapnuto/vypnuto tj.
log.1/log.0 (5V a 0OV v nasem pfipadé). Hodnota
pfendseného signalu je v prenosu '"zakddovana" jako

5V

" =

75% 25% 75% 25% 75%

L' 3. 75V

25%

5V
..................................................... 4 2. 5V
ov
50% 50% 50% 50% 50% 50%
5V
Tl "

Control signal, u

_ U
(mean value)

4
On U
off ¢ >
[« > 4
Duty cyele, D [%]
fe———
Period, T,
~100%

pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto. Tomuto poméru se fika stfida. Cyklu, kdy dojde k pfenosu jedné st¥idy, se
fikd perioda. Omezenim pro PWM je to, Ze pfenos informace je vidy omezen na relativni vyjadfeni a to 0 - 100 %.
To znamend, 7e musi byt zndm pomér mezi skuteénou hodnotou a procentudinim vyjadienim. Casové hodnoty
stridy se pohybuji v sekunddch, v milisekundach pro presnéjsi fizeni. Perioda je vidy souctem doby zapnuto a

vypnuto.

Musis zopakovat periodu dostatec¢né rychle s LED, aby nebylo vidét, ze LEDka blika, ale trvale sviti.

Z oscilogramu je patrné, ze amplituda napéti vystupu je 5V. Skutecné vystupni napéti je pouze 3.75V pomoci

PWM, protoze 5V trva pouze 75% stfidy (duty cycle).
Tri zakladni parametry PWM:

1. Stfida (duty cycle) je pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto.

2. Perioda je souc¢tem doby zapnuto a vypnuto.
3. Amplituda napéti je zde OV-5V.
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Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Vs
Ul d
L JOREF AREF
= RESET D13/SCK
| DI12/MISO
3 5V D11/MOSI
;,, GND DI10PWM/SS
VIN D9PWM 3]
D8
7 a0 D7 o
9 Al D6PWM 3
0 A2 D5PWM =
1 A3 D4 3
> A4/SDA D3PWM 3
AS5/SCL D2 7
DI/TXD 3
DO/RXD
Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd
// Rizeni LEDky PWMkou
// LEDka se bude pomalu rozsvécovat a pomalu zhasinat, opakované
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
/*INININININININININININININ/NININININININ/N/NIN/N/N >/
const int ledPin = 9; // ¢islo pinu LEDky
void setup () {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu LEDky Jjako vystupu
}
void loop () {
for (int a=0; a<=255;a++) { // smycka od 0 do 255
analogWrite (ledPin, a); // nastavit jas pinu LEDky:
delay (8); // pockat 8 ms
}
for (int a=255; a>=0;a--) { // smycka od 255 do 0
analogWrite (ledPin, a); // nastavit jas pinu LEDky:
delay (8); // pockat 8 ms
}
delay (800) ; // pockat 800 ms
}
Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Tady bys mél vidét, jak se LEDka stdva jasnéjsi a tmavsi, a tak porad dokola.
- - [ ] Ve
t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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Lekce 3 LED Tekouci potok

Uvod

V této lekci udélame jednoduchy, ale zajimavy experiment — pomoci LED vytvorim tekouci LED svétla. Jak nazev
napovida, tato plynuld svétla jsou tvofena osmi LED v fadé, ktera se postupné rozsviti a tmavnou jeden po

druhém, stejné jako tekouci voda.

Komponenty

e Arduino
e Breadboard
e Breadboard vodice

e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

e  USB kabel
Princip

Princip tohoto experimentu je jednoduchy — zapnout osm LED za sebou.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvof obvod

I

—1 10REF
= RESET
33V
5V
GND
VIN

A0
Al
A2
A3
— A4/SDA
= AS/SCL

AREF
D13/5CK
DI2/MISO
D11/MOSI
DIOPWM/SS
D9PWM

D8

>

(D] Iy P PN ) [ (e

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz
Dlouha Ves 144, 516 01 Rychnov nad Knéznou, Ceska republika

1€: 05526 396 - DIC: CZ9261193645

Bastli s laskou
na www.laskakit.cz



laskakit

by makers for makers

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE

Kéd

// LED Tekoucil potok

// Tato plynuld svétla jsou tvofena osmi LED v fadé&, kterd se postupné rozsviti a tmavnou
jeden po druhém, stejné jako tekouci voda.

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

’/ * ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \N/\/ '\\ // * //

\/ \/

const int lowestPin = 2; // ¢islo pinu prvni LEDky
const int highestPin = 9; // ¢islo pinu posledni LEDky

void setup() {
// nastaveni pinu od 2 do 9 LEDky jako vystupu
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++) {
pinMode (thisPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu jako vystupu
}
}

void loop() {

// iterace pinu za pinem

// zapnout LEDky od prvni do posledni

for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++) {
digitalWrite (thisPin,HIGH); // zapnout tuto LEDku
delay (100) ; // pockat 100 ms

}

// vypnout LEDky od posledni do prvni

for (int thisPin = highestPin;thisPin>=lowestPin;thisPin--) {

digitalWrite (thisPin, LOW) ; // vypnout tuto LEDku

delay (100); // pockat 100 ms
}
for (int thisPin = highestPin;thisPin>=lowestPin;thisPin--) {

digitalWrite (thisPin,HIGH); // zapnout tuto LEDku

delay (100); // pockat 100 ms

}
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++) ({
digitalWrite (thisPin, LOW) ; // vypnout tuto LEDku
delay (100) ; // pockat 100

Krok 3: Zkompiluj kod

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, kterd se rozzafi jedno po druhém - zleva doprava, a potom ztlumené postupné
- zprava doleva. A zase opacné. Cely tento proces se bude opakovat, dokud bude obvod napdjen.

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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Lekce 4 Interaktivni tekouci LED
svetla

Uvod
V minulé lekci ses uZ naucil, jak se délaji tekouci LED svétla. V této lekci pfidame potenciometr, ktery bude ménit
interval blikani pomoci nastaveni potenciometru.

Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

e Potentiometer

e  USB kabel

e Breadboard vodice

(] [ ]
Princip
Princip je pomérné jednoduchy. Zapne se 8 LEDek podle poradi. A pak se zméni ¢asovy interval zapnuti a vypnuti
LED pomoci nastaveni potenciometru.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

-

J1

I0REF AREF
RESET DI3/SCK 5
33v DI2MISO =
5V DII/MOSI
GND DIOPWM/SS —5
VIN DIPWM |—

(=]
g

=1

[

= P B

1
< RPol

>

A0
Al
A2
T A3
5 A4/SDA
=~ AS/SCL

|-

-1

10
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

// Interaktivni LED tekouci potok

// Zde bys mél vidét osm LEDek, které se budou rozsvécovat jedna po druhé.
// Nastav potenciometr a uvidis, Ze se interval rozsvécovani LEDek zménil.
// Email:support@sunfounder.com

// Web:www.sunfounder.com

’/ * ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \\ / \N/\/ '\\ // * //

\/ \/

int ledNum = 8; // pocet LEDek

byte ledPin[] = { 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}; // vytvorime pole pro LED piny
int ledDelay; // pauza mezi zménami

int direction = 1;

int currentLED = 0;
unsigned long changeTime;
int potPin = AOQ; // nastaveni pinu potentiometru jako vstupu

void setup() {
for (int x = 0; x < ledNum; x++) {
// nastaveni pinu od 2 do 9 LEDky jako vystupu
pinMode (ledPin[x], OUTPUT) ;
}
changeTime = millis();

}

void loop () {

ledDelay = analogRead (potPin); // precist hodnotu pinu
potenciometru
// tady se zméni interval po nastaveni potenciometru
if ((millis() - changeTime) > ledDelay) {
changeLED() ;

changeTime = millis();

}

void changeLED () {

for (int x=0; x < ledNum; x++) {
// vypnout v3echny LEDky
digitalWrite (ledPin([x], LOW);

}

// zapnout tuto LEDku

digitalWrite (ledPin[currentLED], HIGH);

currentLED += direction;

// zménit smér, pokud jsme dosahli konce

if (currentLED == ledNum-1) {
direction = -1;

}

if (currentLED == 0) {
direction = 1;

Krok 3: Zkompiluj kod

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, ktera se rozzafi jedno po druhém, podle poradi. Nastav potenciometr a pfijdes
na to, Ze ¢asovy interval zapnuti a vypnuti LEDek se zméni.

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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Lekce 5 Bzucak

Uvod

Bzucdk muzes vyuzit kdykoli, pokud budes chtit pouzit néjaky zvuk.

Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e  USB kabel

e  Aktivni bzucak

e Breadboard vodice

Princip

Jedna se o elektricky bzuédk s integrovanou strukturou, a proto jsou bzucaky, jeZ jsou napajeny stejnosmérnym
napétim, hojné vyuzivany v pocitacich, tiskarnach, kopirkach, alarmech, elektrickych hrackach, automobilovych
elektronickych zafizenich, telefonech, &asovacich a jinych elektronickych vyrobcich s hlasovym zafizenim.
Bzucdky mGzZeme rozdélit na aktivni nebo pasivni (viz nasledujici obrazek). Otoc¢ kolicky obou bzucakl licem
nahoru - ten se zelenou kulatou destickou je pasivni, zatimco ten zality cernym lepidlem (polymerem) je bzucak
aktivni.

Rozdil mezi aktivnim a pasivnim bzucakem:

Aktivni bzucak ma v sobé zabudovany oscilacni zdroj, takZe bude vydavat zvuky, pokud bude pod proudem.
Pasivni bzucak ale takovy zdroj nem3, proto pfi poufZiti stejnosmérného napéti pipat nebude — misto toho je
potreba pouzit ctvercové viny s frekvenci mezi 2K a 5K. Aktivni bzucak byva ¢asto nakladnéjsi a to praveé z divodu
nékolika zabudovanych oscildtor(. V nasledujicim pokusu pouZijeme aktivni bzucak.

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
Schéma zapojeni
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fritzing
Krok 2: Napi$ kod do Arduino IDE
Kéd
// Bzuldk
// Bzucdk mtze$§ vyuzit kdykoli, pokud buded chtit pouzit néjaky zvuk.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
int buzzer = 12; // ¢islo pinu bzucaku
void setup() {
pinMode (buzzer, OUTPUT) ; // nastaveni pinu bzucdku jako vystupu
}
void loop () {
unsigned char i; // definuj promé&nnou
while (1) {
// generace frekvence
for (i=0;1<80;1i++) {
digitalWrite (buzzer, HIGH) ;
delay (1) ; // pockat lms
digitalWrite (buzzer, LOW) ;
delay (1) ; // pockat lms
}
//generace jiné frekvence
for(1i=0;1<100;1i++) {
digitalWrite (buzzer, HIGH) ;
delay(2); // pockat 2ms
digitalWrite (buzzer, LOW) ;
delay(2); // pockat 2ms
}
}
}
Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél slyset, jak bzucak vytvari zvuky.
- - [ ] Ve
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Lekce 6 Otresové cidlo

Uvod

Jde o kulovy spinac s kovovou kuli¢kou uvnitt. PouZiva se k detekci malého uhlu sklonu.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e Otresové Cidlo
e Breadboard vodice

L] [ ]
Princip
Princip je velice jednoduchy. Je-li spinac¢ naklonén v urcitém uhlu, kulicka uvnitf sjede doll a dotkne se dvou
kontaktl pripojenych ke vnéjsim kolickim. Tim propoji kontakty. Pokud zlstane kulicka mimo kontakty, rozpoji

Tube

i m,

(T T )

i

2 Wire Pins

Metal Ball

Ball Slides Down to Connect
Both Contacts

A \c B

Schematic Equivalent
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Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
Schéma zapojeni

RxEm Arduino

fritzing
Krok 2: Napis kéd do Arduino IDE
Kod

,_
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//

tilt switch

// Ottesové &idlo

// Zapind a vypind LEDku kdyZ naklonis ¢idlo.
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

const int ledPin = 13;
const int tiltPin = 2;

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
pinMode (tiltPin, INPUT) ;
vstupu
}
void loop () {

¢idla
delay (300);
if (HIGH == digitalval) {
digitalWrite (ledPin, LOW) ;
} else {
digitalWrite (ledPin, HIGH) ;
}

NN/NN NN NN NN NN /NN NN /N /NN /N /NN /N /N N
/% /N/N/N/N/N/N/N/\N/\/\/
LTS NINSNSNS NS NSNS NSNS NS NSNS NSNS NSNS NS NSNS NSNS NSNS NN

//
//

int digitalval = digitalRead(tiltPin);//

//
//
//
//
//

/% /
/7

// &islo pinu LEDky

// &islo pinu ottesového ¢idla

nastaveni pinu LEDky jako
nastaveni pinu otfesového

prec¢ist stav hodnoty pinu

poc¢kat 300ms
pokud neni otresové c¢idlo
vypnout LEDku

pokud je ottesové ¢idlo naklonéno

zapnout LEDku

vystupu
¢idla jako

ottresového

naklonéno

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Pohnéte c¢idlem a LED, jeZ je pripevnéna k pinu 13 na Arduino. Rozsviti se.
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Lekce 7 Kvizovy bzucak

Uvod

Ve védomostnich soutéZich, predevsim téch zabavnich (napf. soutéze v odpovidani na otazky), organizatofi casto
pouZivaji bzucdkovy systém k pfesnému a spravedlivému urceni Cisla odpovidajiciho. Nyni je systém schopny
objektivné ilustrovat pfesnost a spravedlivost soutéze, ¢imz déla pofad zabavnéjsi. V této lekci budeme pouzivat
tlacitka, bzucaky a LED a vytvorime kvizovy bzucak.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel
e 4 Tlacitka
e AxLED

e 4x Odpor (2200Q)

e  Aktivni bzucak

e Breadboard vodice
e Breadboard

Princip
Tlacitka 1, 2 a 3 slouzi k odpoviddni a tlacitkem 4 se resetuje. Pokud se nejprve zmacke tlacitko 1, bzucdk pipne,
odpovidajici LED se rozsviti a vSechny dalsi LED zhasnou. Chceme-li zacit dalsi kolo, jednoduse zmackneme

tlacitko 4.
t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
1 7 Dlouha Ves 144, 516 01 Rychnov nad Knéznou, Ceska republika .
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Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

// Kvizovy bzucak

// Nejprve zméackni tlac¢itko 4 pro nastartovani.

// Pokud nejprve stiskned tlac¢itko 1, uvidis, jak se odpovidajici LEDka rozviti a bzucéak
zabzuci.

// Poté zmé&ckni znovu tlacitko 4 pro restart (toto udélej dfiv, neZ zmé&ckne$ néjaké jiné
tlac¢itko) .

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

/*INININININININININININININININININININININININININT >/

#define buttonl 2 // ¢islo pinu 1 tlac¢itka
#define button2 3 // ¢islo pinu 2 tlacitka
#define button3 4 // ¢islo pinu 3 tlac¢itka
#define button4d 9 // ¢islo pinu 4 tlacitka
#define buzzerPin 5 // ¢islo pinu bzucéku
#define LED1 6 // &islo pinu 1 LEDky
#define LED2 7 // &islo pinu 2 LEDky
#define LED3 8 // &islo pinu 3 LEDky
#define LED4 10 // &islo pinu 4 LEDky
#define uint8 unsigned char

uint8 flag = 0; // indikace stavu tlac¢itka 4

uint8 blState,b2State,b3State,b4State = 0;

void setup() {
// nastaveni pina LEDek a bzucdku jako vystupu
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ;
pinMode (LED1, OUTPUT) ;
pinMode (LED2, OUTPUT) ;
pinMode (LED3, OUTPUT) ;
pinMode (LED4, OUTPUT) ;
// nastaveni pinu tlac¢itek jako vstupu s pullup odporem
pinMode (buttonl, INPUT PULLUP);
pinMode (button2, INPUT PULLUP);
pinMode (button3, INPUT PULLUP);
pinMode (button4, INPUT PULLUP);
// vypnout vechny LEDky
digitalWrite (LED1, LOW) ;
digitalWrite (LED2, LOW);
digitalWrite (LED3, LOW) ;
digitalWrite (LED4, LOW);
}

void loop() {

// vypnout vSechny LEDky
digitalWrite (LED1, LOW);
digitalWrite (LED2, LOW);
digitalWrite (LED3, LOW) ;
digitalWrite (LED4, LOW);

// preist stav pinu tlacitka 4
b4State = digitalRead (buttond);
// pokud Jje tlacitko 4 stisknuté

if (b4State == 0) {
flag = 1; // nastavim flag na 1
digitalWrite (LED4, HIGH); // zapnout 4 LEDku
delay (200);

}

if (1 == flag) {

// predist stav pinu tladitek 1 az 3

blState = digitalRead (buttonl) ;

b2State = digitalRead (button2);

b3State = digitalRead (button3);

// pokud bylo tladitko 1 stisknuto jako prvni

if(blState == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW);
Alarm() ; // zvuk bzucaku
digitalWrite (LED1,HIGH); // zapnout jen 1 LEDku

digitalWrite (LED2, LOW) ;
digitalWrite (LED3, LOW) ;

// &ekani na stisknuti tlacitka 4

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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while (digitalRead (buttond)) ;

}
// pokud bylo tla¢itko 2 stisknuto jako prvni

if (b2State == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW);
Alarm() ;

digitalWrite (LED1, LOW) ;
digitalWrite (LED2,HIGH) ;
digitalWrite (LED3, LOW) ;
while (digitalRead (buttond));

}
// pokud bylo tlac¢itko 3 stisknuto jako prvni

if (b3State == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW);
Alarm() ;

digitalWrite (LED1, LOW) ;
digitalWrite (LED2, LOW) ;
digitalWrite (LED3,HIGH) ;
while (digitalRead (buttond)) ;

}

// zvuk bzucdku
void Alarm() {
for(int 1i=0;1<300;1i++) {

digitalWrite (buzzerPin, HIGH) ; // zapnout bzucdk
delay (1) ; // pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin, LOW) ; // vypnout bzucak
delay (1) ; // pauza nastavi frekvenci

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni nejprve zmackni tlacitko 4. Pokud prvné zmacknes tlacitko 1, rozsviti se odpovidajici LED a pipne bzucak.
Poté opét zmackni tlacitko 4 k resetovani, nez zacnes s dalsimi tlacitky.

Lekce 8 Sériovy monitor

Uvod

V této lekci se nauc¢ime, jak zapnout a vypnout LED pomoci pocitace a seriového monioru. Sériovy monitor se
pouziva ke komunikaci mezi Arduino deskou a pocitatem nebo jinymi pfistroji. Jedna se o zabudovany software
v Arduino prostiedi a otevre se kliknutim na tladitko v pravém hornim rohu. MdZes posilat a ziskavat data pomoci

sériového portu na Arduino desce a ovladat desku pomoci klavesnice. V této lekci pouzivdme 3 LED, a proto
muZzes vloZit Cervenou, zelenou a Zlutou barvu na sériovy monitor v IDE. Odpovidajici LED na Arduino se timto

rozsviti.
t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
2 O Dlouha Ves 144, 516 01 Rychnov nad Knéznou, Ceska republika .
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Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e 3xLED

e 3xOdpor (220Q)

e Breadboard vodice
e  USB kabel

Princip

laskakit

by makers for makers

Zde slouZi sériovy monitor jako pfestupni stanice pro komunikaci mezi tvym pocitatem a Arduino. Nejprve
prevede pocitac¢ data do sériového monitoru a ta jsou poté prectena pomoci Arduino Uno (nebo Mega). Poté

provede Uno dalsi operace.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

// Sériovy monitor

// Otevii sériovy monitor.
// rozsviti se Cervené LED svétlo.
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

* \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
S*INININININININ/NINININININ/NIN/N/N/N/N/

const int modraPin= 2; // &islo pinu
const int zlutaPin= 3; // ¢&islo pinu
const int cervenaPin= 4; // &islo pinu

wo o,
’

String comdata =
int lastLength = 0;

void setup() {
pinMode (modraPin, OUTPUT) ;
pinMode (zlutaPin, OUTPUT) ;
pinMode (cervenaPin, OUTPUT) ;
Serial.begin(9600);

monitoru

}

Pokud do monitoru napisSes$ '"cervena" a stisknes$ Enter,
Zkus dalsi barvy!

\

Serial.print ("Please input any color of LED:");

ANVAVAVAVAYZE Y,
NS NSNS NSNS /

modré LEDky
zluté LEDky
Cervené LEDky

modré LEDky jako vystupu
// nastaveni pinu Zluté LEDky jako vystupu
// nastaveni pinu Cervené LEDky jako vystupu
// spustit sériovy monitor na 9600 bps

// tisknout zpravu do sériového

// nastaveni pinu

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz
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void loop () {
// jestli jsi neco napsal do monitoru
if (Serial.available ()>0) {
comdata = "";
while (Serial.available() > 0) {
comdata += char (Serial.read());// sbirame "char" do "stringu"
delay(2);
}
Serial.println(comdata);
}
if (comdata == '"cervena") {
digitalWrite (cervenaPin, HIGH) ; // zapnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW); // vypnout Zlutou LEDku
} else if (comdata == "zluta") {
digitalWrite (cervenaPin, LOW); // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, HIGH) ; // zapnout Zlutou LEDku
} else if (comdata == "modra") {
digitalWrite (cervenaPin, LOW) ; // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, HIGH); // zapnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zlutou LEDku
} else {
digitalWrite (cervenaPin, LOW) ; // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zlutou LEDku
}
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového

monitoru.

Serial_Monitor | Arduino 1.0.5-r2

File Edit Sketch Tools Help

Serial_Manitor

#define bluePin 2 //the zreen led pin attact to
#define vellowPin 3 //the vellov led pin atiact to

#define redPin 4 //the red led pin attach to COM39

e

String comdata =

int lastlength = 0; “

[ sena |

vold setup()
{
pinflode (bluePin, OUTPUT); //initialize the greenPin as output
pinllode {yellowPin, OUTPUT);
pinflode (redPin, OUTPUT);
Serial.bezin(9600); // start serial port at 900 bps:
Serial.print{*Please input any color of LED:");

red

/finitialize the vellowPin as output

Jfinitialize the redPin as eutput

//print message
Serial.println();

1

vold loop()
{
//read string from serial monitor

if(Serial.available)»0) // if we get a valid byte, read analeg

Flease input any color of LED:

>

m

{ [¥] Autescroll

comdata =

No line ending +| 9600 baud v

vhile {(Serial.available() > @)
l

comdata += char (Serial.read());

<

|
Pomoci tohoto okénka muZes posilat data z pocitace do Arduino, ale také prijimat data a zobrazit si je na

obrazovce. KdyZ okno otevres, objevi se “VloZz prosim jakoukoli LED barvu.” Zde mzes vloZit barvu. KdyzZ vlozis
Cervenou, zelenou nebo Zlutou, klikni na Poslat a odpovidajici LED se rozsviti. Pokud ale pfidas jinou barvu,
nerozsviti se Zzadna LED. Napfriklad, pokud pridds ¢ervenou, rozsviti se ¢ervené LED.

Nezapomeii v pravém dolnim rohu zménit posilani znakt ukonéeni fadky, jinak ti pfiklad nebude fungovat!

Chybny konecadky v | |115200baudd | | Vymazatvystup |

Spravné nastaveni je Chybny konec fadky:_—

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz
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Lekce 9 Fotorezistor

Uvod
Fotorezistor ¢i photocell je svétlem ovlddany proménny odpor. Odpor fotorezistoru se sniZuje s rostouci

intenzitou dopadajiciho svétla; jinymi slovy, je fotovodivy. Fotorezistor mGzZeme vyuZit pro na svétlo citlivé
detektory, jez se aktivuji svétlem ¢i tmou.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e  Fotorezistor

e Odpor (10KQ)

e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

e Breadboard vodice
e Breadboard

[ ] o
Princip
Odpor ve fotorezistoru se méni na zakladé intenzity dopadajiciho svétla. Kdyz se intenzita tohoto svétla zvysi,

odpor se sni#i a naopak. V tomto experimentu pouzijeme 8 LED. Cim vétsi bude intenzita svétla, tim vice LED se
rozsviti. Az dosahneme urcité intenzity svétla, rozsviti se vSechny LED. V pfipadé zadného svétla se nerozsviti nic.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvof obvod

=t

Il

L{ 10REF AREF ]
—5 RESET D13/SCK 53
7 3.3V D12/MISO ,:‘
— 5V D11/MOSI T,.‘
;) GND DI10PWM/SS 55
VIN D9PWM T,I
D8 +—
; A0 D7
7 Al D6PWM
0 A2 D5PWM
T A3 D4
5| A4/SDA D3PWM
= AS5/SCL D2
DI/TXD
DO/RXD
fritzing
- - L] Ve
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

laskakit

by makers for makers

// Fotorezistor

LEDek.

// Pokud tuto intenzitu zvétsis,
// Pokud to da$ do tmy, Za&dné& LEDka svitit nebude.
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

N ZN I\ TN N SN TN SN N SN SN SN N TN TN N SN N N SN SN SN SN N SN S
S*/NININININININININININININININININININ/N/N/N/N/N/N >/

const int NbrLEDs = 8;
const int ledPins[] = {5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12};
const int photocellPin = AQ;
fotorezistoru
int sensorValue = 0;
int ledLevel = 0;
tradku
void setup() {
for (int led = 0; led < NbrLEDs; led++) {
pinMode (ledPins[led], OUTPUT);

vystup
}

void loop () {

// Pokud bude na fotorezistor svitit svétlo urcité intenzity,

uvidis vic sviticich LEDek.

NbrLEDS) ;

sensorValue = analogRead (photocellPin);
ledLevel = map (sensorValue, 300, 1023, O,
LED radku
for (int led = 0; led < NbrLEDs; led++) {
if (led < ledLevel ) {
ledLevel
digitalWrite (ledPins[led],
} else {
digitalWrite (ledPins[led], LOW) ;
LEDku

uvidis urcéity pocet sviticich

// poCet LEDek
// vytvofime pole pro LED piny
// ¢islo pinu

// ptelteny hodnoty z ¢idla
// hodnota ¢&idla prevedend do LED

// nastavim vSechny LED piny jako

// ptelist hodnotu pinu A0
// ptevedeme hodnotu ¢idla do

// ptajdeme po kazdé LEDce

// Jestli je &islo LED méné&, nez

HIGH) ; // zapneme tuto LEDku

// jinak vypneme tuto

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Posvit na fotorezistor a uvidis nékolik LED, jak se rozsviti. Posvit vice a rozsviti se LED o to vic. Jakmile fotorezistor

postavis do tmy, vSechna LED zhasnou.

Vyzkouse;j!

Kromé vysSe uvedeného experimentu muZe$ také vyménit fotorezistor za mikrofon a pozorovat, jak LED

vy

signalizuje silu zvuku. Cim vy$$i bude sila zvuku, tim vice LED se rozsviti. Viyzkousej si tento pokus na vlastni kdizi

a uvidis.

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz
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Lekce 10 Oviadani zvuku pomoci
svetla

Uvod
UZ ses naucil, jak pracovat s fotorezistorem a nyni se dozvis, jak ovlddat bzué¢dk pomoci fotorezistoru tak, aby
pipal v rznych frekvencich.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e Fotorezistor

e  Aktivni bzucak

e 1x Odpor (10KQ)

e Breadboard vodice
e Breadboard

(] [ ]
Princip
Kdyz nasvitite fotorezistor a intenzita dopadajiciho svétla bude vyssi, odpor fotorezistoru se snizi; a naopak.
V tomto pokusu je vystup fotorezistoru vyslan do pinu AO na Arduino a poté zpracovan ADC na desce, kde vytvori
digitalni signal. Tento signal pouZivdme jako parametr funkce delay() v kodu, nez se ozve bzucak. Pokud je
dopadajici svétlo silné, je vysledna hodnota vyssi, coz znamena, zZe bude bzucak pipat pomalu; je-li svétlo slabé,
vysledna hodnota je nizsi a bzu¢ak bude pipat rychleji.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
Schéma zapojeni

U1

L { loREF AREF (=
= RESET DI3/SCK |52
33V DIZMISO (5=
. 5V DIIMOSI |3
5 GND DIOPWM/SS = !
7 VIN DOPWM 5+ +
E D8 [—= s
Z 20
= A0 D7
RI 2 Al D6PWM ]1; buzzer
10k 0] A2 PEPUI |
] A3 D4 g
5| A4/SDA DIPWM |—3
2 1 AS/SCL D2 |3
DUTXD |3
DO/RXD
- - [ ] ”
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE

Kéd

// Ovladani zvuku pomoci svétla

// Pokud da&s fotorezistor do tmavého prostfedi, bzucdk bude intenzivné pipat.
// Pokud da&s fotorezistor do svétlého prosttedi, bzucdk bude pipat pomalu.

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

\ /\ NYANWAWA
\

/% /N/N/N/N/N/N/N/NN/NN/N/N/N/N/NN/N/N/N NN NN\
[FININININININSNSNINININININININSNSNININININININSNSN 5

const int photocellPin = A0; // &islo pinu fotorezistoru
int sensorValue = 0; // precteny hodnoty z ¢idla
const int buzzerPin = 9; // ¢islo pinu bzucéku
void setup() {
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ; // nastaveni pina bzucdku jako vystupu

}
void loop () {
sensorValue = analogRead (photocellPin);// pfec¢ist hodnotu pinu A0

digitalWrite (buzzerPin, HIGH); // zapnout bzucdk
delay (sensorValue) ; // pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin, LOW); // vypnout bzucék
delay (sensorValue) ; // pauza nastavi frekvenci

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Pokud postavite fotorezistor do tmy, bude bzucak pipat rychle; vystavite-li fotorezistor svétlu, bude pipat

pomalu.
t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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Lekce 11 Voltmetr

Uvod

V této lekci vytvofime voltmetr s pomoci potenciometru a sériového monitoru.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e Potenciometr
e Breadboard vodice
e Breadboard

[ ] o
Princip
V tomto experimentu vyuZijeme potenciometr k déleni napéti. Vzhledem k tomu, Ze Arduino umi Cist pouze
digitalni signaly, ale na vystupech posuvnych pinli potenciometru je analogovy signal, musime prevést tento
analogovy signal do digitalniho s analogové-digitalnim konvertorem (ADC). Nastésti Arduino samo o sobé je
dodavéano s 10-bitovym ADC, které mizeme poufZit k provedeni této konverze.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvof obvod

fritzing

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

// Voltmetr

// Nastav potenciometr a uvidis, Ze napéti zobrazené na sériovém
// monitoru se zménilo odpovidajicim zpusobem.

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

’/ * ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ ’/ \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \\ // \N/\/ '\\ // * //

\/ \/

float val = 0;
int volt = AQ; // ¢islo pinu pro mefeni napéti
void setup() {
Serial.begin (9600) ; // spustit sériovy monitor na 9600 bps
}
void loop () {
val = analogRead(volt); // precist hodnotu pinu A0
val = val/1024*5.0; // konvertovani hodnoty pinu do napéti
Serial.print ("Napeti: "); // tisknout "Napéti: " do sériového monitoru
Serial.print (val); // tisknout napéti do sériového monitoru
Serial.println("V"); // tisknout "V" do sériového monitoru a ptrejit na
novy fradek (1ln)
delay (300); // pockat 300 ms

}

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového
monitoru.

Ted oto¢ potenciometr a uvidiS na monitoru napéti pini A0 na Arduino. Toto napéti bude odpovidat zméné
provedené potenciometrem.

VNapeti: 2.6@V
Napeti: 3.@4V
Napeti: 3.96V
Mapeti: 4.2V
Napeti: 5.@@V
Napeti: 5.@0V
Napeti: 5.@@v
Mapeti: 4.BBV
Napeti: 3.39V
Napeti: 2.32V
Napeti: 1.94V
Napeti: 1.94V
Napeti: 1.94V
Napeti: 1.94V
Napeti: 1.94V

| Autoscroll

Lekce 12 RGB LED

Uvod
RGB LED mohou vyzafrovat rGzné barvy svétla. Tfi LED: ¢ervend, zelena a modra jsou zabaleny do prihledného

nebo poloprihledného plastového plasté se ctyfmi koliky. Ze tfech zakladnich barev: ¢ervend, zelend a modrd
Ize michat a vytvaret vSechny druhy barev podle jasu, takZze si mizZes udélat RGB LED vyzarujici barevné svétlo.

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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Komponenty
e Arduino (or ArduinoMega2560 board) 4
e  USB kabel .
e RGB LED modul 4
e Breadboard vodice .
Princip

V tomto experimentu budeme pouzivat technologii PWM pro ovladanijasu RGB LED. Uz jsme to popsali
v lekci 2 tohoto kitu. Pokud je to pro Tebe nezbytné, zkontroluj si to.

Kazda ze tfi barevnych kanal(: ¢ervend, zelend a modra, ma 255 stupnid jasu. Pokud ze tfi zakladnich barev jsou
vsechny 0, LED zhasne. Pokud jsou vSechny 255, LED bude nejjasnéjsi. Pokud do vSech kolikl pustime hodnoty
mezi 0 a 255, RGB LED bude zobrazovat rlizné barvy.
RGB LED lze rozdélit na nasledujici typy: spolecna
anoda a spolecnd katoda. V tomto experimentu

budeme pouZzivat spole¢nou katodu RGB LED.
RGB LED
Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
RGB LED module Arduino
R 11
G 10
B 9 |
c GND fritzing

Krok 2: Napis kéd do Arduino IDE
Koéd
// RGB LED
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

const int redPin = 11; // ¢islo pinu ¢ervené barvy

const int greenPin = 10; // ¢islo pinu zelené barvy

const int bluePin = 9; // ¢islo pinu modré barvy

void setup() {
pinMode (redPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu redPin jako vystupu
pinMode (greenPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu greenPin Jjako vystupu
pinMode (bluePin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu bluePin jako vystupu

}

void loop() {
// Zakladni barvy:
color (255, 0, 0); // zapnout Cervenou

delay (1000); // pocCkat 1s

color (0,255, 0); // zapnout zelenou
delay (1000) ; // pocCkat 1s

color (0, 0, 255); // zapnout modrou
delay (1000); // pocCkat 1s

// Michany barvy:

color(255,0,0); // &ervena
delay(1000);

(
color(237,109,0); // oranZovéa
delay (1000) ;

Bastli s laskou
na www.laskakit.cz
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color(255,215,0); // zluta

delay (1000);
color(0,255,0); // zelena
delay (1000);
color(0,0,255); // modréa
delay (1000);
color(0,46,90); // indigo

delay (1000);
color(128,0,128); // purpurova
delay (1000);
}
// generace barvy
void color (unsigned char red, unsigned char green, unsigned char blue)
{
analogWrite (redPin, red);
analogWrite (bluePin, blue);
analogWrite (greenPin, green);

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni mGzes vidét, Ze RGB LED blika ¢ervené, zelené, modre, oranzové, Zluté, fialové, indigo atd.

Lekce 13 Infracerveny prijimac

Uvod

Hlavnim prvkem tohoto infracerveného ddalkového ovlddani je pfijima¢ HX1838.
Tento infraCerveny pfijimac¢ umozriuje ve svém okoli detekovat signaly z IR dalkovych
ovladaci a pfi jeho pripojeni k Arduino mizeme tyto signaly prevést na proménné a
déle vyuzit. V nasem Kitu je jen pfijimac, spolu se kterym mUZes pouZit treba dalkovy
ovladac od televize, kterému miZeme prifadit libovolné funkce v programu.

Komponenty
e Arduino
e USB kabel

e IR pfijimac
e IR ovladac (neni soucasti kitu)
e Breadboard vodice

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz
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Princip

Jako svételné zdroje se v dalkovych ovladacich pouzivaji luminiscenéni diody infra-
LED, emitujici paprsek zareni o vinové délce kolem 950nm. Jelikoz pFi posilani
informace zpisobem log.1 = "infra-LED sviti", log.0 = "nesviti" by bylo obtiZné zajistit
bezchybny pifenos datového ramce z duvodu vysokého ruseni (zdrojem takového
infraéerveného zareni je i slunce ¢i obycejna zarovka). Vyuziva se tedy modulace.

PFi modulaci logickou urovni 1 se infra-LED budi obdéInikovym nosnym signalem o dané stfidé a frekvenci, typicky
mezi 30-56kHz (38kHz v nasem pfipadé). Tento stav se nazyva znacka. Po dobu logické Grovné O neni dioda
aktivni, nastdva mezera. Dobu trvani znacky a mezery,
stejné tak jako jejich vyznam, specifikuje pouzity protokol.
V klidu, tj. kdyZ neprobiha prenos ramce, setrvava vysilac
ve stavu log.0. Pfijimac signdlu je nastaven na pouZzity
nosny kmitocet. Tim, Ze ostatni kmitocety odfiltruje,
Ucinné zamezuje moznému ruseni okolnim svétlem. APy

IR-Receiver

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

IR prijimac Arduino e § szmzazz

S 2

GND fritzing
+ S5V

Krok 2: Napis kéd do Arduino IDE

Koéd

// Infracerveny prijimac

// Spust seridlovy monitor, vezmi ovladac.

// Stiskni klavesu ON/OFF a podivej se na kdéd v monitoru.

// My jsme pouzivali ovladac¢ od televize Philips, jeho ON/OFF koéd je
,0x4cY a ,0x84c™.

// Ovladac¢ pridavéa "8" kazdé sudé zmacknuti.

// Vymé&hn nads ON/OFF kdédd za sva] a znova nahraj kéd do Arduino.
// KdyZ stiskne$ klavesu ON / OFF, LED na Arduino se rozsviti.
// Stiskni libovolnou jinou klavesu a LED zhasne.

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

IXINININININININININININININININININININININININININ*

#include <IRremote.h>

const int IRPin = 2; // ¢islo pinu tlacitka prijimace
const int ledPin = 13; // ¢islo pinu zabudované LEDky
IRrecv irrecv (IRPin); // vytvo¥ime objekt typu IRrecv
decode results results; // definujeme promé&nnou

void setup() {

pinMode (1ledPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu LEDky jako
vystupu

Serial.begin (9600) ; // spustit sériovy monitor na 9600
bps

irrecv.enablelIRIn () ; // zapnout infracerveny prijimac

t. +420 493 814 335 + objednavky@laskakit.cz Bastli s laskou
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}

void loop () {
if (irrecv.decode (&results)) { // pokud prijimac¢ prijal data
Serial.print ("IR Kod: "); // tisknout "irCode: "
Serial.print (results.value, HEX); // tisknout data jako

hexdecimal
Serial.print (", bity: "); // tisknout "™ , bity: "
Serial.println(results.bits); // tisknout bity
irrecv.resume () ; // prijata dalsi data

}
delay(600); //pockat 600ms

// 2 Kody tladitka "ON/OFE"

if (results.value == 0x4c || results.value == 0x84c) {
digitalWrite (ledPin, HIGH) ; // zapnout LEDku
} else {
digitalWrite (ledPin, LOW) ; // vypnout LEDku

}

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Spust seridlovy monitor, vezmi ovladac. Stiskni kldvesu ON/OFF a podivej se na kdd v monitoru. My jsme pouzivali
ovladac¢ od televize Philips, jeho ON/OFF kdd je ,,0x4c” a ,,0x84c”. Ovladac pridava "8" kazdé sudé zmacknuti.
Vymén nas ON/OFF kéd za svij a znova nahraj kod do Arduino. Kdyz stisknes kldvesu ON / OFF, LED na Arduino
se rozsviti. Stiskni libovolnou jinou klavesu a LED zhasne.

3] £/ definuieme promén

In

IR Kod: 4C, bity: 12
IR Kod: 84C, bity: 12
IR Kod: 4C, bity: 12
IR Kod: 84C, bity: 12
~a IR Kod: 4C, bity: 12
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