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ARDUINO — ZACINAME!

8 00 Blink | Arduino 1.0

Elink
P
Elink
Turns on an LED on for one second, then off for one zecond, repectedlw.

Thiz example code iz in the public domain.
*y

woid setup () {
A4 initialize the digital pin as an output.
/¢ Pin 13 has an LED connected on most Arduino boords:
pintode{l3, QUTPUT};

woid Loopdy {
digitalWrite{13, HIGH); & set the LED on

e Loy (LARE ) ; A4 wait for a second
digitalWrite(l3, LOW); &/ zet the LED off
e Loy (LERE ) A8 wait for a second

b

Arduino Uno on [dev/tty.usbmode mfd131

Tento ¢lanek popisuje, jak pfipojit Tvoje Arduino k pocitaci a nahrat prvni projekt (sketch).

1. Pfiprav si Arduino a USB kabel

V tomto tutorialu pfedpokladame, Ze pouzivas Arduino Uno, Mega 2560. Ddle budes$ potfebovat standardni USB kabel (A plug
to B plug).

6".!“-\

e ARDUINO
’ -

y 4.--—--.—-.0?_‘: Annnes
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2. Stahni si prostredi Arduino

Stahni si posledni verzi programu z https://arduino.cc/en/Main/Software.

Jakmile se stahovani dokonci, rozbal staZzeny soubor. Dej si pozor, abys zachoval strukturu soubor( ve sloZce. Dvojklikem soubor
otevri. Ve slozce by mélo byt nékolik soubort a podslozek.

3. Zapoj desku
Arduino Uno ¢i Mega mohou byt napajeny z USB nebo z externiho zdroje. Pfipoj desku Arduino ke svému pocitaci pouzitim USB
kabelu. LED na zdroji (oznacena PWR) by se méla rozsuvitit.

4. Nainstaluj ovladace
Instalace ovladacd pro Arduino Uno nebo Arduino Mega 2560 s prevodnikem ATmegal6U2 (Precizni klon) na Windows 7, Vista
a XP (Pro macOS neni potieba).

e  Zapoj svoji desku a pockej, az Windows zacne instalovat ovladace.

e  Klikni na nabidku ,Start” a otevfi ovladaci panely.

e V nabidce ovladacich panell klikni na polozku ,Systém®. Jakmile se Ti otevie nabidka systému, klikni na ,Spravce
zarizeni” (mlZe byt potfeba opravnéni spravce).

e Rozbal Porty (COM a LPT). Mél bys vidét otevieny port pojmenovany ,Arduino UNO (COMxx)“. Pokud nenajdes sekci
COM a LPT, vyhledej v Ostatnich zafizenich ,,Neznamé zarizeni“.

e  Pravym tlacitkem klikni na ,,Arduino UNO (COMXx)“ (popfipadé na neznamé zafizeni) a vyber moznost ,Aktualizovat
ovladac”.

e Dale vyber moZnost ,Prohledat pocitac a najit ovladace”.

e Nakonec, najdi a vyber soubor ovladace pojmenovany ,arduino.inf”, ktery se nachazi ve slozce ,Drivers” stazeného
softwaru Arduino.

e  Windows dokondi instalaci ovladace.

Instalace ovladacud pro vsechny desky Arduino, WeMos atd. s prevodnikem CH340 na Windows 7.
Jakmile zapoijis svoji desku do pocitace, Windows by mél zacit instalovat ovladace (pokud jsi jiz predtim na pocitaci nepouZzival
desky s CH340).

e Jakmile se zobrazi okno dialogu ,, Automaticky se spojit s Windows Update a vyhledat software?”, vyber , Tentokrat

ne”. Klikni na dalsi.

e Vyber ,Nainstalovat ze seznamu®, nebo z umisténi (Pokrocilé). Klikni na dalsi.

e  Ujisti se, Ze je zaskrtnuta volba ,Hledat nejlepsi ovladac” v téchto umisténich; oznac¢ volbu ,Prohledat vysuvna
zatizeni“; zaskrtni volbu ,,Zahrn toto umisténi do hledani“ a najdi slozku s ovlada¢em stazenych z webovych stranek
WeMos.

e Panel zacne hledat ovladace a pak zobrazi zpravu ,,USB-SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny) byl nalezen. Klikni na
,dokoncit”.

e Znovu se zobrazi panel ,Pfidat nové zafizeni”. Projdi znovu témi stejnymi kroky a vyber ty samé volby pro umisténi a
hledani. Tentokrat bude nalezen ,USB—SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny).

O tom, zda byly ovladace sprdvné nainstalovany, se mlzes ujistit otevienim ,Spravce zatizeni” (v zaloZce Hardware panelu
Systém). V sekci ,,Porty” najdi ,,USB—SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny). To je deska Arduino.
Pro macOS je potfeba stahnout a naistalovat ovladace z webovych stranek WeMos!

5. Spust aplikaci Arduino
Dvojklikem otevri aplikaci Arduino.
Otevfri LED blink example sketch (ukazkovy ptiklad): File > Examples > 1.Basics > Blink.

7. Vyber svoji desku

Vyber v menu Tools > Board (nastroje > deska) druh svého Arduino zafizeni.
Vyber v menu Tools > Port (nastroje > port) port svého Arduino zafizeni.
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-
sketch_maylda | Arduino 1.6.4 @Elg
File Edit Sketch Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketen_may14 Fix Encoding & Reload
veid setup() Serial Monitor Ctrl+ Shift+M 0
/4 put your
Board: "Arduino Uno" Boards Manager...
} " " .
Port: "COM127 Arduino AVR Boards w
vold loop(y | Programmer: "AVRISP mkI" SLEIT
J/ put your @ Arduinc Uno
Burn Bootloader

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduine Mega or Mega 2560
Arduine Mega ADK

Arduine Leonardo

Arduine Micro

Arduino Esplora

Arduine Mini

Arduino Ethernet

p Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduine USE
LilyPad Arduino
Arduine Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduine Robot Control

Arduino Robot Motor

Arduine Gemma
9. Nahraj program
Ted' jednoduse klikni na tlacitko ,,Upload” v prostfedi programu. Pockej nékolik sekund — mél bys vidét blikat RX a TX LED
diody na desce. Pokud je nahravani dokonceno, zobrazi se na status baru zprava , Done uploading”- nahravani dokonceno.
Nékolik sekund potom, co se dokonci nahravani, bys mél vidét LED piny 13(L) na desce blikat. Pokud blikaji, gratulujeme! Tvoje
Arduino funguje spravné.

Lekce 1 Rizeni LED tladitkem

Uvod

V tomto experiment se dozvis, jak zapnout / vypnout LED pomoci I/O portu
a tlacitka. "I/O port" odkazuje na vystupni a vstupni port. Zde je pouzit
vstupni port Arduino Uno k tomu, aby precetl vystup z externiho zafizeni.
Vzhledem k tomu, Ze samostatna deska je vybavena LED (a pfipojena do

ov v

pinu 13), muZes tuto LED pouZit pro pohodInéjsi provedeni experimentu.

Komponenty ® S —W®— 3
e Arduino : w,.‘, 2 )f._._‘x_._.?—n(
e USB kabel Rl 7 | 7
e Tlacitko [ . emerdt ot
e Odpor (10kQ) ® ®
e Breadboard vodice @_\]_;

L0k
SCHEMATIC
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Princip

Breadboard

Tlacitka jsou béZnou soucdsti a slouzi k ovlddani elektronickych zafizeni. Jsou obvykle
pouZzivana jako prepinace pro pfipojeni nebo odpojeni obvod. Tlacitka se vyrabi v riznych
tvarech a velikostech, avsak zde jsme pouzili 12 mm tlacitko, viz nasledujici obrazky. Piny,
na které ukazuji Sipky stejné barvy, jsou propojeny.
Pri stisknuti tlacitka se piny, na které ukazuji modré Sipky, pfipoji na piny oznacené
Cervenou Sipkou.
Obecné plati, Ze tlacitko je pfimo napojeno na LED za ucelem zapnuti a vypnuti LED. Toto
spojeni je relativné jednoduché. Nékdy se ale LED rozsviti automaticky, bez stisknuti
tlacitka. To mlize byt zplsobeno rdznym typem ruseni. Aby se zabranilo témto vné;jSim

zasahlm, je pouzit pull-down rezistor pro pripojeni 1K—-10KQ odporu mezi tlacitkem, portem a GND. Toto se vyuziva k niceni

vnéjsich zasahd, zatimco je pfipojeno GND tak dlouho, dokud je tla¢itko vypnuté.

Toto pripojeni obvodu je Siroce pouzivano v fadé obvod( a elektronickych zatizeni. Napfiklad, pokud stisknes jakékoli tlacitko

na svém telefonu, rozsviti se Ti podsviceni.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

Krok 2: Napis kéd do Arduino IDE

Kéd

s1
.
] Sw-pp
—L{ 10REF AREF (=
= RESET DI3/SCK |
33V DI2MISO (5=
sy DIIMOSI |53
21 GND  DIOPWMSSS =
BELE VN DIPWM (=
D8 (=
— A0 D7 |-
Al DEPWM
o A2 DSPWM (1%
] A3 D4 1
1 A4/SDA DIPWM {2
21 As/SCL D2
DI/TXD 3
DORXD |

R1
10k

//
//
//

}

Rizeni LEDky tlac&itkem
Zapind a vypind LEDku kdyZz stiskne$ tlac¢itko
Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz
const int keyPin = 12;
const int ledPin = 13;
void setup() {

// nastaveni pinu tlac¢itka jako vstupu

// &islo pinu tlacitka
// &islo pinu LEDky

pinMode (keyPin, INPUT) ;
// nastaveni pinu LEDky jako vystupu
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;

void loop () {

// pfecist stav hodnoty pinu tlacitka

// a zkontrolovat,
// stisknuté
// pokud ano,

if (digitalRead (keyPin)

jestli je tlac¢itko

stav pinu bude HIGH

== HIGH ) {

digitalWrite (ledPin, HIGH) ;

} else {

// zapnout LEDku
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digitalWrite (ledPin, LOW) ; // vypnout LEDku

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni stiskni tlacitko a LED na Arduino se rozsviti.

Lekce 2 Rizeni LED PWMkou

Uvod

Pojdme zkusit v této lekci néco trochu jednodussiho — postupné budeme ménit jas LEDky pomoci kéd(l. Vzhledem k tomu, Ze
pulzujici svétlo vypada jako dychani, dali jsme mu magické jméno — dychajici LEDka. Dosahneme tohoto efektu pomoci pulzné
Sitkové modulace (PWM)

Komponenty

e Arduino 5V

.................................................. 13. 75V

e Breadboard o |_| LI L

e Breadboard vodice 75% 25% 75% 25% 75% 25%

e IxLED

e Odpor (2200Q) B

.................................................... 12. 5V
L] USB kabel ov
50% 50% 50% 50% 50% 50%

Princi p Control signal, u
Pulzné Ssirkovd modulace neboli PWM (Pulse Width A
Modulation) je diskrétni modulace pro prenos on U
analogového signalu pomoci dvouhodnotového signdlu. | | N ] 1] N ] G
Jako dvouhodnotova veli¢ina mlZe byt pouZito napf. (mean value)
napéti. Signdl je pfenasen pomoci stfidy. Vzhledem ke
svym vlastnostem je pulsné Sifkovd modulace casto
vyuzivdna ve vykonové elektronice pro Fizeni velikosti o 0 .
napéti. f— ¢
Prenosovy signal, ktery nese informaci o prenasené Duty cycle, D [%]
hodnoté, mlze nabyvat hodnot zapnuto/vypnuto tj.
log.1/log.0 (5V a 0OV v nasem pfipadé). Hodnota "m
prendseného signalu je v prenosu "zakdédovana" jako ~100%

pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto. Tomuto poméru se fika stfida. Cyklu, kdy dojde k pfenosu jedné stfidy, se fika perioda.
Omezenim pro PWM je to, Ze pfenos informace je vidy omezen na relativni vyjddfeni a to 0 - 100 %. To znamena, Ze musi byt
zndm pomér mezi skute¢nou hodnotou a procentudlnim vyjadienim. Casové hodnoty stiidy se pohybuji v sekundach, v
milisekundach pro presnéjsi fizeni. Perioda je vidy sou¢tem doby zapnuto a vypnuto.

Musis zopakovat periodu dostatecné rychle s LED, aby nebylo vidét, ze LEDka blika, ale trvale sviti.

Z oscilogramu je patrné, ze amplituda napéti vystupu je 5V. Skutec¢né vystupni napéti je pouze 3.75V pomoci PWM, protoze 5V
trvd pouze 75% stridy (duty cycle).
Tti zakladni parametry PWM:

1. Stfida (duty cycle) je pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto.

2. Perioda je sou¢tem doby zapnuto a vypnuto.

3. Amplituda napéti je zde OV-5V.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
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%
Ul
L JOREF AREF
Z, RESET DI13/SCK
;‘ 3.3V DI12/MISO
—1 5V D11/MOSI
2) GND DI10PWM/SS
VIN D9PWM
D8
7 A0 D7 o
9 Al D6PWM 3
0 A2 D5SPWM 7
T A3 D4 3
> A4/SDA D3PWM 3
— AS/SCL D2 n
D1/TXD 3
DO/RXD
Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd
// Rizeni LEDky PWMkou .
// LEDka se bude pomalu rozsvécovat a pomalu zhasinat, opakované §
// Email:laskarduino@gmail.com csraeieand Y cessiess
// Web:laskarduino.cz
const int ledPin = 9; // ¢islo pinu LEDky TiIIIIiiiiiiicfEciiiiiiiiiil
void setup () {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu LEDky Jjako vystupu
}
void loop() {
for (int a=0; a<=255;a++) { // smycka od 0 do 255
analogWrite (ledPin, a); // nastavit jas pinu LEDky:
delay (8); // pockat 8 ms
} .
for (int a=255; a>=0;a--) { // smycka od 255 do 0 - ; ----------- X
analogWrite (ledPin, a); // nastavit jas pinu 3 ' =
delay (8); // pockat 8 ms
}
delay (800) ; // pocCkat 800 ms
}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Tady bys mél vidét, jak se LEDka stdva jasnéjsi a tmavsi, a tak porad dokola.

Lekce 3 LED Tekouci potok

Uvod
V této lekci udélame jednoduchy, ale zajimavy experiment — pomoci LED vytvofim tekouci LED svétla. Jak ndzev napovida, tato
plynuld svétla jsou tvorena osmi LED v fadé, kterd se postupné rozsviti a tmavnou jeden po druhém, stejné jako tekouci voda.
Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e Breadboard vodice

e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

e  USB kabel
Princip

Princip tohoto experimentu je jednoduchy — zapnout osm LED za sebou.
7
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Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

U1

— 1 ! |OREF
21 RESET
— 3.3V
5V
GND
VIN

A0
A
— A2
A3
— A4/SDA
=—{ AS/SCL

AREF
DI13/SCK
D12/MISO
D11/MOSI
DI0PWM/SS
DSPWM

D8

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// LED Tekoucil potok

stejné jako tekouci voda.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

const int lowestPin = 2;
const int highestPin = 9;

void setup() {

pinMode (thisPin, OUTPUT) ;
}
}

void loop() {
// iterace pinu za pinem
// zapnout LEDky od prvni do posledni

digitalWrite (thisPin, HIGH) ;
delay (100);

}
// vypnout LEDky od posledni do prvni

digitalWrite (thisPin, LOW) ;
delay (100);
}

digitalWrite (thisPin, HIGH) ;
delay (100);
}

digitalWrite (thisPin, LOW) ;
delay (100);

// nastaveni pinu od 2 do 9 LEDky jako vystupu
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++) {
// nastaveni pinu jako VyStupu &g

for (int thisPin = highestPin;thisPin>=lowestPin;thisPin--)
// vypnout tuto LEDku

for (int thisPin = highestPin;thisPin>=lowestPin;thisPin--)
// zapnout tuto LEDku

for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++)
// zapnout tuto LEDku
// pockat 100 ms

{

{

for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++)
// vypnout tuto LEDku

// &islo pinu prvni LEDky
// &islo pinu posledni LEDky

{

{

// Tato plynuld svétla jsou tvofena osmi LED v Yadé, kterd se postupné rozsviti a tmavnou jeden po druhém,

// pockat 100 ms

// pockat 100 ms

// pockat 100 ms

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, kterd se rozzari jedno po druhém - zleva doprava, a potom ztlumené postupné - zprava

doleva. A zase opacné. Cely tento proces se bude opakovat, dokud bude obvod napdjen.
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Lekce 4 Interaktivni tekouci LED svétla

Uvod
V minulé lekci ses uz naucil, jak se délaji tekouci LED svétla. V této lekci pfiddme potenciometr, ktery bude ménit interval blikani
pomoci nastaveni potenciometru.
Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

e Potentiometer

e  USB kabel

e Breadboard vodice

Princip

Princip je pomérné jednoduchy. Zapne se 8 LEDek podle poradi. A pak se zméni Casovy interval zapnuti a vypnuti LED pomoci
nastaveni potenciometru.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

-

J1

- IOREF AREF (5=
= RESET DI3/SCK (5=
3 33v D12/MISO ;4
5V DIIMOSI 5=
= GND DIOPWM/SS 53
—1 VIN D9PWM 5=
R D8
> JRPot 7
s 1 A0 D7
o Al D6PWM
] A2 DSPWM
T A3 D4
5] A4/SDA D3PWM
= AS/SCL D2
DI/TXD

DO/RXD

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kéd
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// Interaktivni LED tekouci potok
// Zde bys mél vidét osm LEDek, které se budou rozsvécovat jedna po druhé.
// Nastav potenciometr a uvidi3, Ze se interval rozsvécovani LEDek zménil.
// Email:support@sunfounder.com
// Web:www.sunfounder.com

int ledNum = 8; // pocet LEDek

byte ledPin[] = { 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}; // vytvorime pole pro LED piny
int ledDelay; // pauza mezi zménami

int direction = 1;

int currentLED = 0;
unsigned long changeTime;

int potPin = A0; // nastaveni pinu potentiometru jako vstupu
void setup() {
for (int x = 0; x < ledNum; x++) {

// nastaveni pinu od 2 do 9 LEDky jako vystupu
pinMode (ledPin[x], OUTPUT) ;

}

changeTime = millis();

}

void loop() {
ledDelay = analogRead (potPin); // pfecist hodnotu pinu
// tady se zméni interval po nastaveni potenciometru
if ((millis() - changeTime) > ledDelay) {
changelED() ;
changeTime = millis();

enciometru

}

void changeLED() {

for (int x=0; x < ledNum; x++) {
// vypnout vSechny LEDky
digitalWrite (ledPin([x], LOW);

}

// zapnout tuto LEDku

digitalWrite (ledPin[currentLED], HIGH);

currentLED += direction;

// zménit smér, pokud jsme dosahli konce

if (currentLED == ledNum-1) {
direction = -1;

}

if (currentLED == 0) {

direction = 1;

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, ktera se rozzari jedno po druhém, podle poradi. Nastav potenciometr a pfijdes na to, ze
Casovy interval zapnuti a vypnuti LEDek se zméni.

Lekce 5 Pouzivani skeneru sbérnici I2C

Uvod

Dozvédéli jsme se od naseho zakaznika, Ze existuji prevodniky, ktery maji jinou 12C adresu, nez popisujeme v dalsi lekci (pry
dostal prevodnik s adresou 0x3F, coZ se samoziejmé muZe stat). Tak jsme se rozhodli pfidat tuhle lekci a naucit Té skenovat
adresy na sbérnici 12C.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e |2C zafizeni (12C LCD displej nebo Hodiny redlného ¢asu)
e Breadboard vodice

10
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Princip
Kazdé zafizeni s 12C sbérnici méa adresu 12C, kterou pouZiva k pfijimani pfikaz( nebo odesilani zprav. BohuzZel je to jedna z
oblasti, kde dokumentace casto chybi. Tak se pojdme podivat a najit adresu na prikladu 12C prevodniku pro LCD disple;.

Tento velmi jednoduchy sketch skenuje sbérnici 12C pro zafizeni. Pokud je zafizeni nalezeno, je hlaeno v sériovém monitoru
Arduino.

Sketch zobrazuje 7-bitové adresy nalezenych zafizeni jako hexadecimalni hodnoty. Tato hodnota mlze byt pouZita pro funkci
"Wire.begin", kterd pouziva 7-bitovou adresu. Kazdé nalezené zatizeni na sbérnici 12C je hlaseno. Zapojovat a odpojovat 12C
zafizeni mGzes za béhu aplikace.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Spojeni mezi 12C LCD1602 a Arduino:

12C LCD1602 IArduino Uno Arduino Mega
GND GND GND
\VCC 5V 5V
SDA A4 20
SCL IAS 21
12C LCD1602

fritzing

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE

Kéd
// Pouzivani skeneru sbé&rnici IZ2C
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

/*/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N\N/\N/\/\/*/

// ptipoj knihovny
#include <Wire.h>

void setup() {
Wire.begin();
Serial.begin (9600) ;
while (!Serial); // Leonardo: poclkat na sériovy monitor
Serial.println("\nI2C Skener");
}

void loop () {
byte error, address;
int nDevices;

Serial.println("Skenovéani...");
nDevices = 0;
for (address = 1; address < 127; address++ ) {

// i2c_skener pouzivéa vracenou hodnotu
// Write.endTransmisstion pro zjisténi,
// zda zarizeni potvrdilo adresu.
Wire.beginTransmission (address) ;

error = Wire.endTransmission();

if (error == 0) {

11
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Serial.print ("I2C zaYizeni nalezeno na adrese 0x");
if (address<16)
Serial.print ("0");
Serial.print (address, HEX) ;
Serial.println (" s

nDevices++;

} else 1f (error==4) {
Serial.print ("Nezndm& chyba na adrese 0x");
if (address<16)

Serial.print ("0");

Serial.println (address, HEX) ;

}

}

if (nDevices == 0)
Serial.println("Za&dné I2C za¥izeni nenalezeno\n");
else

Serial.println ("Hotovo\n");

delay (5000) ; // poCkat 5 vtefin

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys na svém displeji mél vidét zarizeni na sbérnici I2C s adresou.

., & .

ari

Skenowvanti. ..
IZ2C zarizeni nalezeno na adrese Bx27 !
Hotowo

Skenovanti. ..
I2C zarizeni nalezeno na adrese @x27 !
" |Hotovo

Skenowvanti. ..
I2C zarizeni nalezeno na adrese @xZ27 !
Hotowo

Lekce 6 12C LCD displej

Uvod

Jak jisté vsichni vime, LCD a dalsi obrazovky vyrazné obohacuji nasi interakci s pfistroji, avSsak maji i jednu nevyhodu. Pokud
jsou pripojeny ke kontroleru, bude obsazeno nékolik 10 portd, kterych je omezeny pocet. A praveé z téchto dvodl byl vyvinut
prevodnik se 12C sbérnici pro 1602 a 2004 LCD displej, ktery dany problém vyfesil.

I2C (anglicky Inter-Integrated Circuit, ¢teme I-squared-C, nespravné I-two-C) je multi-masterova pocitacova sériova sbérnice
vyvinutd firmou Philips, kterd je pouZivana k pfipojovani nizkorychlostnich periferii k zakladni desce, mikrokontroléru, aj.
Prakticka identicka sbérnice se skryva i pod zkratkou TWI (Two Wire Interface - dvoudratové rozhrani), kterou pouziva firma
Atmel a dal3i vyrobci, namisto chranéné znacky 12C. Modry potenciometr na pfevodniky se pouZiva k nastaveni podsviceni. I12C
pouziva pouze dva obousmérné kanaly - datovy kandl SDA a hodinovy signal SCL s pull-up rezistory. PouZiva se napéti +5 V nebo
+3,3 V, povoleny jsou vsak i systémy s jinym napétim.

12
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4 g "
VSSVDOVO RS RY 200 Dt 0200 D4-D6 D807 -A X

Front

Komponenty
e Arduino
e LCDdisplej
e  USB kabel

e  Kabely Dupont samec-samice

Princip
V tomto pokuse nechdme 12C LCD1602 displej zobrazit “Laskarduino” a “Zdravim bastlire!" pomoci programovani.

Postup experimentu

Krok

1: Vytvor obvod
Spojeni mezi 12C LCD1602 a Arduino:
12C LCD1602 IArduino Uno Arduino Mega
GND GND GND
VCC 5V 5V
SDA A4 20
SCL IAS 21

- eno[ =
=7 @ = o
e, SRS oot I

| YwRobot Arduino LCMI602 1IC U1

1603 ,"“‘ ) A

Ol
—

Poznamka: Vedeni I2C LCD1602 bude stejné ve vSech nasledujicih lekcich.

Krok
Kod

W=z A~
3

- OX)

rxmm Ardui o

2: Napis kéd do Arduino IDE

12C LCD1602

fritzing

//
//
//
//

//

I2C LCD displej

Ted by jsi mél na svém displeji vidét bézici text:“Laskarduino” a "Zdravim bastlire!™.

Email:laskarduino@gmail.com
Web:laskarduino.cz

pripoj knihovny

#include <Wire.h>

13
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#include <LiquidCrystal I2C.h>

// inicializace knihovny displeje
LiquidCrystal I2C 1cd(0x27,16,2);

void setup() {
lcd.init () ;
// inicializace lcd
lcd.backlight () ;
}

void loop() {

lcd.setCursor (15,0);
for

delay (tim) ;
lcd.clear();

led.setCursor (15,1);
for

delay (tim) ;
// pockat 500 ms

lcd.clear();

char arrayl[]=" Laskarduino "
char array2[]=" Zdravim bastlire! "y
int tim = 500; //délka pauzy

(int positionCounterl = 0; positionCounterl < 26; positionCounterl++) {
lcd.scrollDisplayLeft () ;
lcd.print (arrayl [positionCounterl]) ;

(int positionCounter = 0; positionCounter < 26; positionCounter++) {
lcd.scrollDisplayLeft () ;
lcd.print (array2[positionCounter]) ;

(26 znaku!)
(26 znaku!)

// prvni radek displeje
// druhy Fadek displeje

// nastavit adresu displeje na 0x27 pro 1602 displej

// zapnout podsviceni

// nastaveni kurzoru na sloupec 15, radek 0

// Protdhnout obsah zpravy na displeji zprava do leva.
// Zobrazit zpravu na displeji.

// pockat 500 ms

// vyCistit displej a pfesunout kurzor na zacatek.
// nastaveni kurzoru na sloupec 15, radek 1

// protdhnout obsah zpravy na displeji zprava do leva.
// zobrazit zpravu na displeji.

// vyCistit displej a pfesunout kurzor na zacatek.

Krok 3 Nékteré lekce potfebuji knihovny, které nejsou soucdsti Arduino IDE, takZe je potfeba je pfidat prfed kompilaci. Rozbal
staZzeny soubor. Zkopiruj slozky ve sloZce Library do sloZzky Libraries v Arduino (pokud nemUzes najit adresu v Arduino, otevfi

Arduino IDE, klikn

-

Preferences

i na Soubor -> Pfedvolby a hned uvidi$ tento odkaz v okné, viz obrazek. Zkompiluj kéd.

-

|| Sketchbook location:

C:\Userslaskarduino \Documents \Arduine ]

Editor language:
Editor font size: |15
Show verbose output during: [ | compilation [ |upload
Compiler warnings: :Hon: -
+|Display line mmbers
| |Enable Code Folding
|#|Verify code after upload
Use external editor
V| Check for updates on startup

¥|Update sketch files to new extension on save (.pde —> .ino)

| Save when verifying or uploading

Additional Boards Manager URLs:

e pre 1ces can be ed le

sers' laskarduino'AppData‘\Roaming\Arduinel5\preferences. txt

rduino is not running

English (English) v

| Browse |

(requires restart of Arduino)

=

0K Cancel 5

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys na svém displeji mél vidét “Laskarduino” a “Zdravim bastlire!".

Pokud na displeji nic nevidis, zkontroluj nastaveni odporového trimru pro Fizeni kontrastu na prevodniku. Mize se stat, Ze
je nastaveny na minimum a tudiz na displeji neni nic vidét. Otacenim si nastav spravny kontrsat, tak aby byl napis na displeji

co nejlépe citelny.
(A N E NN RN NN NN NN NN )
robotdyn.com

@

o
8] 12¢ LCD Adapator

.
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Lekce 7 Bzucdk

Uvod
Bzucak mizes vyuzit kdykoli, pokud budes chtit pouzit néjaky zvuk.
Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e  USB kabel

e  Aktivni bzucak

e Breadboard vodice

Princip

Jedna se o elektricky bzucdk s integrovanou strukturou, a proto jsou bzucaky, jeZ jsou napajeny stejnosmérnym napétim, hojné
vyuzivany v pocitacich, tiskarnach, kopirkach, alarmech, elektrickych hrackach, automobilovych elektronickych zatizenich,
telefonech, ¢asovacdich a jinych elektronickych vyrobcich s hlasovym zafizenim. Bzuéaky mUzeme rozdélit na aktivni nebo
pasivni (viz nasledujici obrazek). Otoc kolicky obou bzucakll licem nahoru - ten se zelenou kulatou desti¢kou je pasivni, zatimco
ten zality Cernym lepidlem (polymerem) je bzucak aktivni.

Rozdil mezi aktivnim a pasivnim bzu¢akem:

Aktivni bzu¢dk ma v sobé zabudovany oscilacni zdroj, takze bude vydavat zvuky, pokud bude pod proudem. Pasivni bzuédk ale
takovy zdroj nemd, proto pfi pouziti stejnosmérného napéti pipat nebude — misto toho je potfeba pouzit ¢tvercové viny s
frekvenci mezi 2K a 5K. Aktivni bzucdk byva casto nakladnéjsi a to pravé z dlvodu nékolika zabudovanych oscildtorG. V
nasledujicim pokusu pouZijeme aktivni bzucak.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Schéma zapojeni

-------------------------
ooooooooooooooooooooooooo

------------- [JI
REttatties - 1 IOREF AREF (51— DI
.............. 3 RESET D13'ISCK | 55 l
................ 7 3.3V D12/MISO 51
S OO e S O e M Nt 3 5V DI11/MOSI | 33 -
NSNS oM M SN 3 GND DI0OPWM/SS ;;, =
/ VIN D9PWM | —+— o
SESTGOTEI G5 QSR D8 ——— buzzer
,,
- ; Al D7 | Tg
OG) (UNO o] Al D6PWM [—=
duino 0 A2 D5SPWM | 7
] A3 D4 =
B A4/SDA D3IPWM | E
= AS/SCL D2 | 1;L
DI/TXD 3
DO/RXD —

fritzing
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Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

//
//
//
//

Bzucak

Bzucadk mtzes vyuzit kdykoli,
Email:laskarduino@gmail.com
Web:laskarduino.cz

int buzzer 12;
void setup() {
pinMode (buzzer, OUTPUT) ;
}
void loop () {
unsigned char i;
while (1) {
// generace frekvence
for (1=0;1<80;1i++) {

delay(1l);
delay(1l);
}
//generace jiné frekvence
for (i=0;1<100;1i++) {

delay(2);

delay(2);

digitalWrite (buzzer, HIGH) ;

digitalWrite (buzzer, LOW) ;

digitalWrite (buzzer, HIGH) ;

digitalWrite (buzzer, LOW) ;

pokud bude$ chtit pouzit néjaky zvuk.

// &islo pinu bzucaku

// nastaveni pinu bzucdku jako vystupu

// definuj proménnou

// pockat lms

// pockat lms

// pockat 2ms

// pocCkat 2ms

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél slySet, jak bzucak vytvari zvuky.

Lekce 8 Otresové cidlo
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Uvod

Jde o kulovy spinac s kovovou kulickou uvnitf. Pouziva se k detekci malého uhlu sklonu.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel
e Otfesové cidlo
e Breadboard vodice

Princip

Princip je velice jednoduchy. Je-li spina¢ naklonén v urcéitém dhlu, kulicka uvniti sjede doll a dotkne se dvou kontakt(

ptipojenych ke vnéjsim koli¢ckim. Tim propoji kontakty. Pokud zlistane kulicka mimo kontakty, rozpoji je.

Tube

[,
|

N
N
N

S|
U

i

2 Wire Pins

Metal Ball B

AQ\CB

Ball Slides Down to Connect
Both Contacts

Schematic Equivalent

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
Schéma zapojeni

TX . Dt
Rxmm Arduino

fritzing
Krok 2: Napis kéd do Arduino IDE
Kod

,_

L IOREF AREF

= RESET DI3/SCK

— 33V DI12/MISO

sV DI1/MOSI

21 GND  DIOPWM/SS

VIN DIPWM

D8

— A0 D7

S Al D6PWM

2 A2 DSPWM
0 A3 D4
1 A4SDA D3PWM
21 AS/SCL D2

DI/TXD

DO/RXD

(B
-l

12
=

[
=l

[}
e

(W
L]

[
(5]

[B]

(5]
=

=

w

—
|

—
>

L

=

(V¥

/_/

it switch

// Otfesové &idlo
// Zapind a vypinad LEDku kdyZ naklonis ¢idlo.
// Email:laskarduino@gmail.com
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// Web:laskarduino.cz

const int ledPin = 13;
const int tiltPin = 2

’

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ; //
pinMode (tiltPin, INPUT PULLUP); //

}
void loop() {

int digitalval = digitalRead(tiltPin);//

delay (300); //
if (HIGH == digitalval) { //

digitalWrite (ledPin, LOW) ; //
} else { //

digitalWrite (ledPin, HIGH) ; //

}

// &islo pinu LEDky
// &islo pinu ottfesového ¢idla

nastaveni pinu LEDky jako vystupu
nastaveni pinu otfesového ¢idla jako vstupu

prec¢ist stav hodnoty pinu otfesového ¢idla
poc¢kat 300ms

pokud neni otresové ¢idlo naklonéno
vypnout LEDku

pokud je ottesové ¢idlo naklonéno

zapnout LEDku

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Pohnéte Cidlem a LED, jeZ je pfipevnéna k pinu 13 na Arduino. Rozsviti se.

Lekce 9 Kvizovy bzucak

Uvod

vy

Ve védomostnich soutéZich, predevsim téch zabavnich (napf. soutéZe v odpovidani na otazky), organizatofi Casto pouZivaji
bzucakovy systém k presnému a spravedlivému urceni Cisla odpovidajiciho. Nyni je systém schopny objektivné ilustrovat

v

presnost a spravedlivost soutéze, ¢imZ déla porad zabavnéjsi.

kvizovy bzucdk.
Komponenty
e Arduino

18
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e  USB kabel
e 4 Tlacitka
e AxLED

e 4x Odpor (220Q)
e  Aktivni bzucak

e Breadboard vodice

e Breadboard

Princip

Tlacitka 1, 2 a 3 slouzi k odpoviddni a tlacitkem 4 se resetuje. Pokud se nejprve zmacke tlacitko 1, bzucak pipne, odpovidajici
LED se rozsviti a vSechny dalsi LED zhasnou. Chceme-li zacit dal3i kolo, jednoduse zmackneme tlacitko 4.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

19
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& = o
U1
| 27 )4 )3 )2 1
2| OREE N 26— A A
] RESET DI13/SCK 55 :
— 33V DIZMISO 57— kb
— 5V DIIMOSI =5— o5, ey
$——— GND DIOPWM/SS 55 ==
—— VIN DIPWM [—== . 06
D8 |2 1 RJW__US-
—r o7 |20t
0 Al D6PWM T ERVAVAV |
701 A2 D5PWM K I
I A3 D4 o Dl
— Ad4/SDA D3IPWM B — -
—1 AS/SCL D2 I:l l N bz
le‘rxn T " S3 LULseT
DO/RXD |—— 1 82
51
T |
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kéd
// Kvizovy bzucdk
// Nejprve zmackni tlac¢itko 4 pro nastartovani.
// Pokud nejprve stisknes tlac¢itko 1, uvidis, Jjak se odpovidajici LEDka rozviti a bzucdk zabzuci.
// Poté zmacCkni znovu tlacditko 4 pro restart (toto udélej difiv, neZ zmackne$ néjaké jiné tlacitko).
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

#define buttonl 2 // ¢islo pinu 1 tlac¢itka
#define button2 3 // ¢islo pinu 2 tlac¢itka
#define button3 4 // ¢islo pinu 3 tlacitka
#define button4d 9 // ¢islo pinu 4 tlacitka
#define buzzerPin 5 // ¢islo pinu bzucaku
#define LED1 6 // ¢&islo pinu 1 LEDky
#define LED2 7 // ¢&islo pinu 2 LEDky
#define LED3 8 // ¢&islo pinu 3 LEDky
#define LED4 10 // ¢&islo pinu 4 LEDky
#define uint8 unsigned char

uint8 flag = 0; // indikace stavu tlacitka 4

uint8 blState,b2State,b3State,bd4State = 0;

void setup() {
// nastaveni pina LEDek a bzucdku jako vystupu
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ;
pinMode (LED1, OUTPUT) ;
pinMode (LED2, OUTPUT) ;
pinMode (LED3, OUTPUT) ;
pinMode (LED4, OUTPUT) ;
// nastaveni pinu tlac¢itek jako vstupu s pullup odporem
pinMode (buttonl, INPUT PULLUP);
pinMode (button2, INPUT PULLUP
pinMode (button3, INPUT PULLUP
pinMode (button4, INPUT PULLUP
// vypnout vSechny LEDky
digitalWrite (LED1, LOW);
digitalWrite (LED2, LOW
digitalWrite (LED3, LOW
digitalWrite (LED4, LOW

’

’

’

)
)
)

’

7

’

)
)
)
}

void loop () {

// vypnout v3echny LEDky
digitalWrite (LED1, LOW);
digitalWrite (LED2, LOW);

20
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digitalWrite (LED3, LOW);
digitalWrite (LED4, LOW);

// pre&ist stav pinu tlacitka 4
b4State = digitalRead (button4);
// pokud je tlac¢itko 4 stisknuté

if (b4State == 0) {
flag = 1; // nastavim flag na 1
digitalWrite (LED4, HIGH); // zapnout 4 LEDku
delay (200);

}

if (1 == flag) {

// pre&ist stav pint tladitek 1 aZz 3

blState = digitalRead (buttonl) ;

b2State = digitalRead (button2);

b3State = digitalRead (button3);

// pokud bylo tlac¢itko 1 stisknuto jako prvni

if (blState == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW);
Alarm() ; // zvuk bzucaku
digitalWrite (LED1,HIGH) ; // zapnout Jjen 1 LEDku

digitalWrite (LED2, LOW) ;
digitalWrite (LED3, LOW) ;
// ¢&ekéni na stisknuti tlacitka 4
while (digitalRead (buttond)) ;

}

// pokud bylo tlagitko 2 stisknuto jako prvni

if (b2State == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW);
Alarm() ;

digitalWrite (LED1, LOW) ;
digitalWrite (LED2,HIGH) ;
digitalWrite (LED3, LOW) ;
while (digitalRead (buttond));

}

// pokud bylo tla¢itko 3 stisknuto jako prvni

if (b3State == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW);
Alarm() ;

digitalWrite (LED1, LOW) ;
digitalWrite (LED2, LOW) ;
digitalWrite (LED3,HIGH) ;
while (digitalRead (buttond));

}

// zvuk bzucdku
void Alarm() {
for(int 1i=0;1<300;1i++) {

digitalWrite (buzzerPin, HIGH) ; // zapnout bzucdk
delay (1) ; // pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin, LOW) ; // vypnout bzucék
delay (1) ; // pauza nastavi frekvenci

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni nejprve zmackni tlacitko 4. Pokud prvné zmacknes tlacitko 1, rozsviti se odpovidajici LED a pipne bzucak. Poté opét
zmackni tlacitko 4 k resetovani, nez za¢nes s dalSimi tlacitky.
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Lekce 10 Sériovy monitor

Uvod
V této lekci se naucime, jak zapnout a vypnout LED pomoci pocitace a seriového monioru. Sériovy monitor se pouziva ke
komunikaci mezi Arduino deskou a pocitacem nebo jinymi pfistroji. Jedna se o zabudovany software v Arduino prostredi a
otevre se kliknutim na tlacitko v pravém hornim rohu. MUzes posilat a ziskavat data pomoci sériového portu na Arduino desce
a ovladat desku pomoci klavesnice. V této lekci pouzivdame 3 LED, a proto muzes vloZit ¢ervenou, zelenou a Zlutou barvu na
sériovy monitor v IDE. Odpovidajici LED na Arduino se timto rozsviti.
Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e 3xLED

e 3x Odpor (2200Q)

e Breadboard vodice

e  USB kabel

Princip
Zde slouzi sériovy monitor jako prestupni stanice pro komunikaci mezi tvym pocitaéem a Arduino. Nejprve prevede pocitac
data do sériového monitoru a ta jsou poté prectena pomoci Arduino Uno (nebo Mega). Poté provede Uno dalsi operace.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
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Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Kéd
// Sériovy monitor
// Otevfi sériovy monitor. Pokud do monitoru napiSe$§ "cervena" a stiskne$ Enter,
// rozsviti se Cervené LED svétlo. Zkus dalsi barvy!
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
//’// \\// \\// \\// \\// \\// \\// \\// \\// \\// \\// \\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /”\ /’\\ /\\ [ * /
const int modraPin= 2; // ¢islo pinu modré LEDky
const int zlutaPin= 3; // ¢islo pinu zluté LEDky
const int cervenaPin= 4; // ¢islo pinu c¢ervené LEDky
String comdata = "";
int lastLength = 0;
void setup() {
pinMode (modraPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu modré LEDky jako vystupu
pinMode (zlutaPin, OUTPUT); // nastaveni pinu Zluté LEDky jako vystupu
pinMode (cervenaPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu Cervené LEDky jako vystupu
Serial.begin (9600) ; // spustit sériovy monitor na 9600 bps
Serial.print ("Please input any color of LED:"); // tisknout zpravu do sériového monitoru
}
void loop() {
// jestli jsi neco napsal do monitoru
if (Serial.available()>0) {
comdata = "";
while (Serial.available() > 0) {
comdata += char (Serial.read());// sbirame "char" do "stringu"
delavy(2);
}
Serial.println (comdata) ;
}
if (comdata == "cervena") {
digitalWrite (cervenaPin, HIGH); // zapnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zlutou LEDku
} else if (comdata == "zluta") {
digitalWrite (cervenaPin, LOW); // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, HIGH); // zapnout Zzlutou LEDku
} else if (comdata == "modra") {
digitalWrite (cervenaPin, LOW); // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, HIGH); // zapnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zzlutou LEDku
} else {
digitalWrite (cervenaPin, LOW); // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zzlutou LEDku
}
}
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Krok 3: Zkompiluj kdd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového monitoru.
Serial_Monitor | Arduino 1.0.5-r2
File Edit Sketch Tools Help

Serial_Monitor

#define blueFin 2 //the green led nin attact to

#define yellowPin 3 //the yellov led pin attact to

#define redPin ¢ //the red led pin attach to ' com3g mE<)

String comdata = °7;

int lastlength = 0; |
Please input any coler of LED: =

void setup() red

{
pinMode (bluePin, OUTPUT); //initialize the greenPin as output
pinfode (yellowPin, OUTFUT); //initialize the yellowPin as output
pirMode (redPin, OUTPUTY; //initialize the redPin as output
Serial. begin(9600); // start serial pert at 9600 bps:
Serial.print("Flease input any coler of LED:"); //print nessage
Serial.printlnQ);

1

void loon()
1

//read string from serial meniter

if(Serial.available0>0) // if we get 2 valid byte, read amalog %

{ [#] dutoscroll No line ending v/ 9600 baud ¥
condata = *”

while (Serial.available() > 0)

! - ————— — ————— = —

comdata += char(Serial.read());

«

Pomoci tohoto okénka miZes posilat data z pocitae do Arduino, ale také prijimat data a zobrazit si je na obrazovce. Kdyz okno
otevres, objevi se “VloZ prosim jakoukoli LED barvu.” Zde muzes vloZit barvu. Kdy?Z vloZis ¢ervenou, zelenou nebo Zlutou, klikni
na Poslat a odpovidajici LED se rozsviti. Pokud ale pfidas jinou barvu, nerozsviti se Zddna LED. Napfiklad, pokud pfidas ¢ervenou,
rozsviti se ¢ervené LED.

Lekce 11 Fotorezistor

Uvod

Fotorezistor i photocell je svétlem ovladany proménny odpor. Odpor fotorezistoru se sniZzuje s rostouci intenzitou
dopadajiciho svétla; jinymi slovy, je fotovodivy. Fotorezistor miZeme vyuZit pro na svétlo citlivé detektory, jeZ se aktivuji
svétlem ¢i tmou.

Komponenty
e Arduino
e USB kabel

e Fotorezistor

e Odpor (10KQ)

e 8xLED

e 8x Odpor (2200Q)

e Breadboard vodice
e Breadboard

Princip

Odpor ve fotorezistoru se méni na zakladé intenzity dopadajiciho svétla. KdyzZ se intenzita tohoto svétla zvysi, odpor se snizi a
naopak. V tomto experimentu pouzijeme 8 LED. Cim vétsi bude intenzita svétla, tim vice LED se rozsviti. A7 dosahneme urcité
intenzity svétla, rozsviti se vSechny LED. V pfipadé zZddného svétla se nerozsviti nic.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod


http://laskarduino.cz/
mailto:obchod@laskarduino.cz

LASKKIT

laskarduino.cz | obchod@laskarduino.cz

=

J1

10REF
RESET
33V
5V
GND
VIN

(%] 3%}

f=3 [V PN

/4

phoTorcaister

AD
Al
A2
A3

b2
RX

- S
= Arduino

10K

A4/SDA
A5/SCL

=27
AREF 56
DI3/SCK (52
DI2ZMISO 55
DIIMOSI |53
DIOPWM/SS =3
DOPWM 57

fritzing
Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd
// Fotorezistor
// Pokud bude na fotorezistor svitit svétlo urc¢ité intenzity, uvidis urcity pocet sviticich LEDek.
// Pokud tuto intenzitu zvét3is, uvidid vic sviticich LEDek.
// Pokud to da&$ do tmy, Za&dné LEDka svitit nebude.
// Email:laskarduino@gmail.com

Web:laskarduino.cz
IN N N N NN N N N N S
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

//

}

// ptjdeme po kazdé LEDce

const int NbrLEDs = 8; //
const int ledPins[] = {5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}; //
const int photocellPin = AQ; //
fotorezistoru
int sensorValue = 0; //
int ledLevel = 0; //
void setup() {
for (int led = 0; led < NbrLEDs; led++) {
pinMode (ledPins[led], OUTPUT); //
}
}
void loop() {
sensorValue = analogRead (photocellPin); //
ledLevel = map (sensorValue, 300, 1023, 0, NbrLEDs);
for (int led = 0; led < NbrLEDs; led++) {
if (led < ledLevel ) { //
digitalWrite (ledPins[led], HIGH);
} else {

digitalWrite (ledPins[led], LOW) ;

pocet LEDek
vytvotrime pole pro LED piny
¢islo pinu

precteny hodnoty z c¢idla
hodnota ¢idla prevedend do LED tradku

nastavim vSechny LED piny jako vystup

prec¢ist hodnotu pinu A0
// ptevedeme hodnotu ¢idla do LED radku

Jestli je ¢islo LED méné, nez ledLevel
// zapneme tuto LEDku

// jinak vypneme tuto LEDku

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Posvit na fotorezistor a uvidi$ nékolik LED, jak se rozsviti. Posvit vice a rozsviti se LED o to vic. Jakmile fotorezistor postavis do

tmy, vSechna LED zhasnou.
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Vyzkousej!
Kromé vyse uvedeného experimentu mlzes také vyménit fotorezistor za mikrofon a pozorovat, jak LED signalizuje silu zvuku.
Cim vy$si bude sila zvuku, tim vice LED se rozsviti. Vyzkousej si tento pokus na vlastni kiiZi a uvidis.

Lekce 12 Ovladani zvuku pomoci svétla

Uvod
Uz ses naucil, jak pracovat s fotorezistorem a nyni se dozvis, jak ovladat bzuc¢ak pomoci fotorezistoru tak, aby pipal v rliznych
frekvencich.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e Fotorezistor

e  Aktivni bzucak

e 1x Odpor (10KQ)

e Breadboard vodice
e Breadboard

Princip

KdyZ nasvitite fotorezistor a intenzita dopadajiciho svétla bude vyssi, odpor fotorezistoru se snizi; a naopak.

V tomto pokusu je vystup fotorezistoru vyslan do pinu AO na Arduino a poté zpracovan ADC na desce, kde vytvofi digitalni
signal. Tento signal pouzivame jako parametr funkce delay() v kédu, nezZ se ozve bzucak. Pokud je dopadajici svétlo silné, je
vysledna hodnota vyssi, coZz znamen3, Ze bude bzucak pipat pomalu; je-li svétlo slabé, vysledna hodnota je nizsi a bzucak bude
pipat rychleji.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Schéma zapojeni
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE

Kéd
// Ovladani zvuku pomoci svétla
// Pokud d&s fotorezistor do tmavého prostfedi, bzucdk bude intenzivné pipat.
// Pokud das fotorezistor do svétlého prostfedi, bzucdk bude pipat pomalu.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

const int photocellPin = AQ; // &islo pinu fotorezistoru
int sensorValue = 0; // precteny hodnoty z ¢idla
const int buzzerPin = 9; // ¢islo pinu bzucéku
void setup() {
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinad bzucédku jako vystupu

}
void loop() {
sensorValue = analogRead(photocellPin);// pfec¢ist hodnotu pinu A0

digitalWrite (buzzerPin, HIGH); // zapnout bzucdk
delay (sensorValue) ; // pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin, LOW) ; // vypnout bzucék
delay (sensorValue) ; // pauza nastavi frekvenci

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Pokud postavite fotorezistor do tmy, bude bzucak pipat rychle; vystavite-li fotorezistor svétlu, bude pipat pomalu.
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Lekce 13 Senzor plamene

Uvod

Senzor plamene funguje tak, Ze zachyti infradervené svétlo z plamene. MUze byt vyuZit k detekci a varovani pied pozarem.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e Senzor plamene
e Breadboard vodice

Princip

Existuje nékolik typl senzoru plamene. V tomto experimentu budeme vyuzivat infracervené cCidlo plamene, které dokaze
rozpoznat infraCervené svétlo o vinové délce od 700nm do 1000nm. InfraCervend sonda prevede zmény vnéjsiho
infraCerveného svétla do soucasnych zmén. Poté prevede analogovou kvantitu do digitalni kvantity. Kratsi kolik senzoru je
katoda a ten druhy je anoda. Spoj katodu s 5V pinem a anodu s rezistorem; pripoj druhy konec rezistoru ke GND, pfipoj jeden
konec propojovaciho vodic¢e na anodu, druhy konec k analogovému pinu, viz nize.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

vee

’nl’u’

fritzing
Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE
Kéd
// Senzor plamene
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
,/ h,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\,/ \\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\// \\//\\//k//
int flame = AQ; // ¢islo pinu senzoru
int LED = 13; // ¢islo pinu LEDky
int val = 0; // inicializace promény
void setup() {
pinMode (LED, OUTPUT) ; // nastaveni pinu LEDky jako vystupu
pinMode (flame, INPUT) ; // nastaveni pinu senzoru jako vstupu

Serial.begin(9600);
}

void loop() {
val = analogRead (flame) ;
Serial.println(val);
if(val > 30) {
digitalWrite (LED,HIGH) ;
} else {
digitalWrite (LED, LOW) ;

}

//

//
//
!/
//

//

spoustit sériovy monitor na 9600 bps

prec¢ist hodnotu pinu senzoru

tisknout hodnotu pinu senzoru do sériového monitoru
jestli je hodnota > 30

zapnout LEDku

jinak vypnout LEDku
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delay (500);

Krok 3: Zkompiluj kod

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

KdyZ nyni rozsvitis zapalova¢ nedaleko ¢idla, LED na pinu 13 na Arduino se rozsviti.
A

Lekce 14 Voltmetr

Uvod
V této lekci vytvorime voltmetr s pomoci LCD displeje 1602 a potenciometru.
Komponenty

e Arduino

e USB kabel

e Potenciometr

e LCDdisplej

e Breadboard vodice
e Breadboard

Princip

V tomto experimentu vyuZijeme potenciometr k déleni napéti. Vzhledem k tomu, Ze Arduino umi Cist pouze digitdlni signaly,
ale na vystupech posuvnych pind potenciometru je analogovy signal, musime prevést tento analogovy signal do digitalniho s
analogové-digitalnim konvertorem (ADC). Nastésti Arduino samo o sobé je dodavano s 10-bitovym ADC, které mGzeme pouZit
k provedeni této konverze.

Poté se zobrazi toto napéti na LCD displeji.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
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12C LCD1602

fritzing
Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kod

// Voltmetr

// Nastav potenciometr a uvidis, Ze napéti zobrazené na displeji I2C LCD1602 se zménilo odpovidajicim

zpusobem.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

*/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\/*x/
LXINININSININSNINSNSNINININSININININININSNINSNS NSNS NSNS

// pfipoj knihovny
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C 1cd(0x27,16,2); // nastavit adresu displeje na 0x27 pro 1602 displej
float val = 0;
int volt = AOQ; // ¢islo pinu pro mefeni napéti
void setup() {
Serial.begin (9600) ; // spustit sériovy monitor na 9600 bps
led.init () ; // inicializace lcd
lcd.backlight () ; // zapnout podsviceni
lcd.setCursor(5,0); // nastaveni kurzoru na sloupec 5, fadek 0
led.print ("Napeti:"); // zobrazit "Napeti:" na displeji

}

void loop () {

val = analogRead(volt); // precist hodnotu pinu A0

val = val/1024*5.0; // konvertovani hodnoty pinu do napéti
Serial.print (val); // tisknout napéti do sériového monitoru
Serial.println("V"); // tisknout "V" do sériového monitoru a prejit na novy Ffadek
lcd.setCursor(6,1); // nastaveni kurzoru na sloupec 6, radek 1
led.print (val); // zobrazit napéti na LCD

led.print ("V"); // zobrazit "V" na LCD

delay (300); // pockat 300 ms

(1n)

Pozndmka: Sem potrebujes pfidat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.
Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni oto¢ potenciometr a uvidi$ na LCD displeji napéti pind A0 na Arduino. Toto napéti bude odpovidat zméné provedené

potenciometrem.
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Lekce 15 Zvukovy senzor

Uvod
Modul mikrofonu ma dva vystupy:

AO: Analogovy vystup, ktery se pouZiva pro vystup napétovych signald z mikrofonu v redlném case.
DO: Dosahne-li intenzita zvuku urcité prahové hodnoty (nastavena pomoci potenciometru), bude na vystupu snimace vysoké

nebo nizké Urovné.

Komponenty .
e Arduino
e  USB kabel

e Zvukovy senzor
e Breadboard vodice

Princip

(£ SN g

R6
P

Mikrofon umi konvertovat audio signal na elektricky signal (analogovy), pak prevést

log.0 a LEDka se vypne.
Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

analogovy signal na digitalni hodnotu s pomoci ADC, prenést ji na kontrolér a zpracovat.
Podivej se na nasledujici obrazek, je na ném schematicky zobrazen modul mikrofonu.

LM393 je kompardator napéti. Pokud je napéti na pinu 3 vyssi, neZ je invertujici pin 2,
vystupni pin 1 bude log. 1. V opacném pfipadé log. 0. Za prvé - nastav potenciometr, aby
napéti na pinu 2 LM393 bylo méné nez 5V. Pokud neslysis Zadny zvuk, odpor mikrofonu je
velmi velky. Napéti na pinu 3 LM393 je blizko k napajecimu napéti (5V). Na pinu DO je
log.1 a LEDka sviti. Pokud slysi$ hluk, odpor mikrofonu klesne, pin DO modulu bude mit

\Voice Sensor Arduino
AO AO

G GND

+ 3,3V
DO 8
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

RE1104] L2

2
11031 R1

RS 1102 L1 el

fritzing

//
//
//
//
//

Zvukovy senzor

Pokud dosdhne hlasitost urc¢ité hodnoty,
Email:laskarduino@gmail.com
Web:laskarduino.cz

IN/N/NINN NN N /NN NN N /NN /NN /NN /N /N

const int ledPin =
const int soundPin =

13;
AQ;

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
Serial.begin (9600) ;

}

void loop() {
int value = analogRead (soundPin) ;
Serial.println(value);
if(value > 25) {
digitalWrite (ledPin, HIGH) ;
delay (2000) ;
} else {
digitalWrite (ledPin, LOW) ;
}

/\
NSNS NSNSNSNSNS NS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS N

/\

Hladinu intenzity zvuku m@Ze$ vidét na Sériovém monitoru.
LEDka na Arduino se rozsviti.

//
//

//
//

//

//
//
//

ANANEY,

¢islo pinu LEDky (integrovanad LED)
¢islo pinu zvukového senzoru

nastaveni pinu LEDky jako vystupu
spustit sériovy monitor na 9600 bps

prec¢ist hodnotu pinu zvukového senzoru
tisknout hodnotu do sériového monitoru
jestli je hodnota > 25

zapnout LEDku

pockat 2 ms

vypnout LEDku

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Tedka, pokud budes mluvit nebo fvat do mikrofonu, LEDky ptipojené k pinu 13 na Arduino se rozsviti.

Lekce 16 Senzor hladiny vody

V této lekci budeme pouzivat snimac hladiny vody na méreni hloubky vody. Vysledek zobrazime na LCD displeji.

Uvod
Komponenty
e Arduino
e Breadboard
e  USB kabel
e Senzor hladiny vody
e 1xI12CLCD1602
e Breadboard vodice
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Princip

Senzor hladiny vody je modul, ktery mdze snimat hloubku vody, jejiz jadrova Cast je zesileny obvod, sloZeny z tranzistoru a
nékolika kabell hfebenového tvaru DSP. PFi umisténi do vody budou tyto kabely ménit sviij odpor s hloubkou vody a prevadét
hloubkovy signal na elektricky signal. S ADC pfevodnikem na Arduino konvertujeme tento analogovy signal do digitalniho a

muzeme poznat zmény hloubky vody.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

fritzing

// Senzor hladiny vody

// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

ININININNIN NN NN NN NN NN NN S

// pfipoj knihovny
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C 1cd(0x27,16,2);

const int waterSensor = 0;
int waterValue = 0;
void setup() {

led.init () ;

lcd.backlight () ;

lcd.setCursor (0,0);

led.print (" Objem vody ")
}

void loop () {

lcd.setCursor(6,1);
lcd.print (waterValue) ;
delay (300);

// pockat 300 ms
lcd.setCursor(0,1);

led.print (" ")

// Pokud ponotis senzor do vody, uvidi$ na displeji hodnotu,

NSNSINSNS NSNS NSNS NSNS NS NSNS NSNS NSNS NS NSNS NSNS NS NSNS

//

int waterValue = analogRead(waterSensor);

// nastaveni kurzoru na sloupec 0, ¥adek 1
// zobrazit 16 mezer na lcd (vymazat cely tadek)

nastavit adresu displeje na 0x27 pro 1602 displej

inicializace lcd

zapnout podsviceni

nastaveni kurzoru na sloupec 0, radek 0O
zobrazit "Objem vody" na displeji

// p¥relist hodnotu pinu senzoru hladiny vody
// nastaveni kurzoru na sloupec 6, fadek 1
// zobrazit hodnotu na lcd

ktera bude zavisld na hloubce ponofeni.

Poznamka: Sem potiebujes pridat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni, kdyZ se ponofi ¢idlo do vody, mzZes vidét hloubku zobrazenou (v neurcitych hodnotach) na LCD displeji.
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Lekce 17 Teplotni Cidlo LM-35

Uvod
LM35 je integrovany obvod, prevodnik teploty na napéti, s maximalni nelinearitou +0,75 °C v rozsahu teplot -55 °C aZ 150 °C.
Casto pouzivand varianta obvodu je zapouzdfena v malém plastovém pouzdfe TO-92, ale existuje i verze ve vétsim plastovém
pouzdie TO-220 a verze v kovovém pouzdie TO-46. Pfevodnik se vyrabi i v provedeni SMD pro montaz pfimo na povrch
plosného spoje (SMT).

Integrovany obvod LM35 vyvinula americka spolecnost National Semiconductor. Je uréen pro méreni teploty ve stupnich Celsia.
Obvod ma maly odbér proudu; napdjeci proud je mensi nez 60 pA. Vzhledem k nizkému prikonu prevodniku dochazi jen k
malému vlastnimu ohfevu soucdstky, coZ je duleZité z hlediska presnosti méfeni. Vystupni impedance je typicky 0,1 Q a
nelinearita typicky 0,25 °C.

Napdjeci napéti pfevodniku — pokud se pohybuje v rozsahu 4 V az 20 V — nemusi byt stabilizované a prevodnik Ize tudiz napdjet
ptimo z baterie. V zékladnim zapojeni pro méreni teploty je pfevodnik pfipojen ke zdroji napéti, coz mize byt napf. 9V baterie,
a na vystupu prevodniku je voltmetr.

Pokud se maji mérit kladné i zaporné teploty, tak zapojeni vychazi o néco
i jako prevodnik teplota/napéti pro Arduino.

Komponenty
e Arduino

sloZitéji. LM35 se pouZiva

e Breadboard

e  USB kabel

e Teplotni ¢idlo LM-35

e |2CLCD1602 ved

e Breadboard vodice Vout GND
Princip

Protoze prevodni koeficient ¢ini 10 mV/°C, objevi se napf. pfi teploté 150 °C na vystupu napéti pfevodniku napéti 1500 mV.
Bude-li méfena teplota zdporna, napf. -40 °C, bude i vystupni napéti zaporné (-400 mV).

Vzorec vypoctu je nasledujici:
—1omV o
Vout_LM35 (T) =10 %C x 1°C

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

D
------------------------------ [2C LCD1602

U

fritzing
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Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kéd

// Teplotni &idlo LM-35

// Cidlo zatim funguje nestabilné&, teplota ska&e. V pridti verzi bude opraveno.
// Napé&tovy vystup ¢idla LM35 je linearné& zavisly na teplot&. Pri 0°C je 0V.
// P¥i zvé&tZeni teploty na 1°C se nap&ti zv&t3i na 10 mV.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

laskarduino.cz | obchod@Iaskarduino.cz

#fdefine 1lmPin A0 // &islo pinu LM35
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C lcd(0x27,16,2);

float tem = 0;

long 1lmval = 0; R REL.tein: oasat NewEs- SukMs

void setup() {
led.init ()
lcd.backlight () ;
}
void loop() {
ImVal = analogRead (1lmPin) ; // prelist hodnotu pinu lmPin
tem = (Imval * 0.0048828125 * 100); // Prevedeme hodnotu do voltu (5/1024=0.0048828125) a pak

mV
// mV Ptrevedeme do °C (z datasheetu LM35 Vout = 10mV/°C x T)

lcd.setCursor (5,0); // nastaveni kurzoru na sloupec 5, radek 0
lcd.print ("LM35") ; // zobrazit "LM35"
lcd.setCursor(0,1); // nastaveni kurzoru na sloupec 0, tadek 1
led.print ("Teplota= "); // zobrazit "Tepl= "
lcd.setCursor (5,1); // nastaveni kurzoru na sloupec 5, radek 1
lcd.print (tem) ; // zobrazit teplotu
lcd.print (char (223)); // zobrazit znak "°"
lcd.print ("C");
delay (300); // pockat 300 ms

Poznamka: Sem potiebujes pfidat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.
Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Ted uvidis na displeji teplotu.

Lekce 18 Sedmisegmentovy disple;j

Uvod
Sedmisegmentovka obsahuje sedm poli¢ek (segmentt), které je mozné individuadlné rozsvécet a zhasinat. Jednotlivé segmenty
mohou byt zapnuty nebo vypnuty. Kombinaci vypnutych a zapnutych segmentd mzeme docilit zobrazeni arabskych Cislic,
hexadecimalnich Cislic, pripadné i dalSich pismen a znakd.
Komponenty

e Arduino

e Sedmisegmentovy displej

e 8x Odpor (2200Q)

e  USB kabel

e Breadboard vodice

e Breadboard

Princip
Sedmisegmentovy displej je nejpouzivanéjsi pripad segmentového displeje. Je vhodny pouze pro zobrazovani Cislic, maximalné
hexadecimalnich Cislic a az f. Pro Cislicovy indikator je minimalni pocet segment( pravé sedm. Jako ostatni segmentové displeje

35


http://laskarduino.cz/
mailto:obchod@laskarduino.cz

‘ \ K K I I laskarduino.cz | obchod@Iaskarduino.cz

existuji rizné technologie zobrazeni segmentl — LED, LCD, Zarovkova vlakna, dokonce i mechanické ovladani u nejvétsich
displejd. Nejlevnéjsi a nejpouzivanéjsi z nich jsou sedmisegmentovky tvorené svételnymi diodami. Ty se téZ vyrabéji sériové
pro pridmyslové poufZiti, jsou ale i dostupné pro nadsence do elektroniky a daji se za sebou moduldrné sklddat do libovolné
dlouhého displeje. Takovy modul se familiérné nazyva sedmisegmentovka.

Diodové sedmisegmentovky maji relativné rychlou odezvu, pfiblizné 10 nanosekund, a spotfebu od 0,5 az 1 mA proudu na
jeden segment u téch nejmensich (tzn. celd sedmisegmentovka 3,5-7 mA). Napéti anody je zavislé na barvé —1,5a7 2,5 V. Aby
se ovladani diod zjednodusilo, maji diody navzdjem propojené anody ¢i katody.

Spolecna katoda (CC) a spolecna anoda (CA).

Rozdil mezi témito dvéma displeji, jak jejich ndzev napovida, spociva vtom, Ze spole¢nd katoda ma vsechny katody 7-segmentt
spojenych dohromady a spole¢nd anoda ma vsechny anody 7-segment( spojenych dohromady.

Sedmisegmentovy displej se spolec¢nou katodou

Spole¢na katoda (Common Cathode, CC) — V displeji se spole¢nou katodou jsou vsechny katody LED segmentd spojeny
dohromady na log. 0. Jednotlivé segmenty (a-g) jsou osvétleny tak, Ze anoda segmentu je zapojena na log. 1 pres omezovaci

odpor. g f-ab g f+t+ab
e Miile,.. Ll
he 4 m— ]} b ———
Co—ﬂ% ii b '—H%.C fI ’b
dis—ipp—r | Pf—d SRR
GRS I
fo—PH—7 d 1.1 S
e, ERebe
=i g 11T ] 1Y
ed -cdp ed +cdp

Sedmisegmentovy displej se spole¢nou anodou

Spole¢nd anoda (Common Anode, CA) — V displeji se spoleénou anodou jsou vsechny anody LED segmentd spojeny dohromady
na log. 1. Jednotlivé segmenty (a-g) jsou osvétleny tak, Ze katoda segmentu je zapojena na
log. O pfes omezovaci odpor.

Ted je potreba zjistit, jaky displej mas, CC nebo CA.
Nejednodusi zpUsob je pfi pomoci 3V baterie CR2032.
Prostfedni pin na displeji, je spolecnd katoda nebo
anoda. Zkus rychle se dotknout ,+“ baterie do
spole¢ného pinu a ,,-“ do pinu vedle. Sviti? Mas displej
se spole¢nou anodou. Nesviti? Skus oto it baterie a
dotknout ,,-“ do spole¢ného pinu a ,,.+“ do pinu vedle.
Sviti? M4as displej se spole¢nou katodou. Segmentem
nesvit, ai vtefina trvalého sviceni diodu spali. 3V z
baterie je pfilis moc pro ¢ervenou LED, s napétim 1.9-
2V.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
Tohle je priklad zapojeni pro CC displej. U CA displeje zapoj spolecny pin na +5V misto GND.
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Lt 1oRER AREF 2]
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VIR D9P“;)I\g 21 RW phy (o]
2 2000
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9 18 R2, 7R
0| A2 DSPWM 7R 500 ANENE
] 43 D4 B
B A4/SDA D3PWM s
A5/8CL D2 T
DI/TXD 3
DO/RXD .
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kéd
// Sedmisegmentovy displej
// Ted by jsi mé&l vidét cyklus sedmisegmentového displeje, od 1 po 0
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
/*/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N\N/\N/\/*/
//#define ON HIGH // Jestli méme CC (spole&n& katoda) displej
#define ON LOW // Jestli méme CA (spolecnd anoda) displej
const int a = 7; // a ¢islo pinu segmentu "a"
const int b = 6; // a ¢islo pinu segmentu "b"
const int ¢ = 5; // a ¢islo pinu segmentu "c"
const int d = 11; // a ¢islo pinu segmentu "d"
const int e = 10; // a ¢islo pinu segmentu "e"
const int f = 8; // a ¢islo pinu segmentu "f"
const int g = 9; // a ¢islo pinu segmentu "g"
const int dp =4; // a ¢islo pinu segmentu "dp"
void setup() {
// nastaveni pinu kazdého segmentu jako vystupu
for(int thisPin = 4; thisPin <= 11; thisPin++) {
pinMode (thisPin, OUTPUT) ;
}
}
void loop () {
digital 1(); // zobrazit 1 na displeji
delay(1000); // po&kat 1000 ms (1s)
digital 2(); // zobrazit 2 na displeji
delay(1000) ; // polCkat 1000 ms (1ls)
digital 3(); // zobrazit 3 na displeji
delay(1000) ; // polkat 1000 ms (1ls)
digital 4(); // zobrazit 4 na displeji
delay (1000); // po&kat 1000 ms (1s)
digital 5(); // zobrazit 5 na displeji
delay(1000) ; // polkat 1000 ms (1ls)
digital 6(); // zobrazit 6 na displeji
delay(1000); // po&kat 1000 ms (1s)
digital 7(); // zobrazit 7 na displeji
delay (1000) ; // polkat 1000 ms (1ls)
digital 8(); // zobrazit 8 na displeji
delay (1000) ; // pockat 1000 ms (1s)
digital 9(); // zobrazit 9 na displeji
delay (1000) ; // polkat 1000 ms (1ls)
digital 0(); // zobrazit 0 na displeji
delay (1000) ; // pockat 1000 ms (1s)
}
void digital 1() { // zobrazit 1 na displeji
// vypnout v3echny segmenty
clear ();
digitalWrite(c, ON); // zapnout segment "c"
digitalWrite (b, ON); // zapnout segment "b"
}
void digital 2() { // zobrazit 2 na displeji
// vypnout vSechny segmenty
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clear();
digitalWrite (a, ON); // zapnout segment "a"
digitalWrite (b, ON); // zapnout segment "b"
digitalWrite (g, ON); // zapnout segment "g"
digitalWrite (e, ON); // zapnout segment "e"
digitalWrite(d, ON); // zapnout segment "d"
}
void digital 3() { // zobrazit 3 na displeji
clear();

digitalWrite(a, ON);
digitalWrite (b, ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite(c, ON);
digitalWrite(d, ON);

}

void digital 4() { // zobrazit 4 na displeji
clear();
digitalWrite(f, ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (b, ON);
digitalWrite (c, ON);

}

void digital 5() {
clear();
digitalWrite (£, ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite (a, ON);

// zobrazit 5 na displeji

}

void digital 6() { // zobrazit 6 na displeji
clear();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (£, ON);
digitalWrite (e, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (g, ON);

}

void digital 7() {
clear () ;
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (b, ON);
digitalWrite (c, ON);

// zobrazit 7 na displeji

}

void digital 8() { // zobrazit 8 na displeji

clear();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite(f, ON);
digitalWrite (e, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (b, ON);

}

void digital 9() { // zobrazit 9 na displeji
clear();
digitalWrite(a, ON);
digitalWrite (£, ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (b, ON);
digitalWrite(c, ON);

}

void digital 0() { // zobrazit 0 na displeji
clear();
digitalWrite(a, ON);
digitalWrite(f, ON);
digitalWrite (e, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite(c, ON);
digitalWrite (b, ON);

}

void clear () {

for (int thisPin = 4; thisPin <= 11; thisPin++) {
digitalWrite (thisPin, !ON);

// vypnout v3echny segmenty
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Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél vidét na displeji blikat znaky od 0 do F, tam a zpét.

Lekce 19 Stopky - 4-mistny sedmisegmentovy displej

Uvod
V této lekci pouZijeme 4-mistny sedmisegmentovy displej pro vytvoreni stopek.
Komponenty

e Arduino

e  USB kabel

e 4-mistny sedmisegmentovy displej

e Breadboard vodice

e Breadboard

e  8x Odpor (220Q)

Princip

Pokud je pouzit 7- segmentovy LED displej a jestli se jednd o displej se spole¢nou anodou,
pfipoj anodovy pin do zdroje. Pokud se jedna o displej se spolec¢nou katodou, pfipoj katodu
do GND. Pokud se pouzije 4-mistny 7-segmentovy LED displej, pin “spole¢na anoda nebo
katoda“ se pouziva pro kontrolu zobrazené Cislice. MUzZe byt tedy zobrazena jenom jedna
Cislice. Nicméné, protoZe je to zaloZeno na efektu Persistence of Vision, mizZeme vidét Ctyri
7-segmentové displeje a vSechny budou zobrazovat néjaka cisla. Dlvodem je, Ze elektronicka
rychlost skenovani je pfilis vysoka a my tedy nestihneme zaznamenat blikani.

d4

| a
f
d2
d3
b

u’cln.u o

Label Side

Postup experimentu

Ted je potreba zjistit, jaky displej mas, CC nebo CA. Postup je stejny jako v lekce 18.
Krok 1: Vytvor obvod

Zapojeni mezi 4x7 segment LED displej a Arduino viz niZe:

4-mistny se<.:lm|s¢.egmentovy Arduine
displej
a 2
b 3
C 4
d 5
e 6
f 7
g 8
p 9
D1 10
D2 11
D3 12
D4 13
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd
// Stopky - 4-mistny sedmisegmentovy displej
// Na displeji uvidis ¢islo, které se zvySuje o jednu kaZdou vtefinu.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

* /N /N/NININNN NN NN NN NN /NN NN /NN /NN NN R
LXININININININININININININSINININSNSNINININSNI NSNS NSNS T

#include <TimerOne.h>

//#define CC // Jestli méame CC (spolec¢nd katoda) displej
#define CA // Jestli mame CA (spolecnd anoda) displej
#ifdef CA

#define ON_NUMBER LOW //vymeni v kédu pred kompilaci ON NUMBER za LOW

#define OFF_NUMBER HIGH
#define ON_DIGIT HIGH
#define OFF_DIGIT LOW

#else
#define ON_NUMBER HIGH
#define OFF_NUMBER LOW
#define ON_DIGIT LOW
#define OFF_DIGIT HIGH
#endif

// Pfipojeni displeje k pintm Arduino
const int = 2;

const int = 3;

const int =
const int
const int
const int
const int
const int ;
const int dl1 = 10;

const int d2 = 11;

const int d3 = 12;

const int d4 = 13;

// n predstavuje hodnotu zobrazenou na displeji.

// napfriklad pf¥i zobrazeni n = 0 se zobrazi 0000. Maxim&dlni hodnota je 9999.
long n = 0;

int x = 100;

// del je pauza mezi spinanymi ¢islovkami, 5ms je dobrd hodnota pro hodiny.
int del = 5;

’
’
’
’

’

TQ O QO 0w
O ~J o U

// nastavit count = 0. Zde je count hodnota poditéani, kterd se zvy3uje o 1 kazdych 0,1 sekundy,
// znamena, ze 1 sekunda se poCita, kdyz je hodnota 10

int count = 0;

void setup() {

// nastaveni pinu displeje jako vystupu
pinMode (dl1, OUTPUT) ;
pinMode (d2, OUTPUT) ;
pinMode (d3, OUTPUT) ;
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pinMode (d4,
pinMode (a,
pinMode (b,
pinMode (c,
pinMode (d,
pinMode (e,
pinMode (£,
pinMode (g,
pinMode (p,

//

}

void loop () {
clearLEDs () ;
pickDigit (0);
pickNumber (n%10) ;
delay (del) ;

clearLEDs () ;
pickDigit (1) ;

delay (del) ;

clearLEDs (
pickDigit(
pickNumber
delay (del) ;

)
2);
(

clearLEDs () ;
pickDigit (3);

delay (del) ;
}

void pickDigit (int x) {

// nebo na HIGH
digitalWrite (dl,
digitalWrite (d2,
digitalWrite (d3,
digitalWrite (d4,
switch (x) {

case 0:

case 1:
case 2:
default

}
}

// Zde "x" je &islo, které
void pickNumber (int x) {
switch(x) {
default

case 1:

case 2:

OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;

// nastavime c¢asovac¢ o délce 100000 mikrosekund
(nebo 0,1s - nebo 10Hz => led 5x blikéa,

// 5 cykla zapnuti a vypnuti,
Timerl.initialize (100000) ;
Timerl.attachInterrupt( add );

pickNumber (n%$100/10);// ziskat a ukézat hodnotu sto

(n%1000) /100) ;

pickNumber ((n/1000)) ;

// Tento 7 segmentovy displej je CA
// Takze také pomoci digitalWrite nastavime v3echny anody na LOW
(jestli displej je CC)

// Funkce je pro ovladani 7 segmentového displeje pro zobrazeni c¢isel

za sekundu)

// pripojme servisni rutinu

// vypnout vSechny segmenty
// rozsvitit displej dl
// ziskat a ukézat hodnotu tisice
// pauza 5ms

// rozsvitit disple]j d2

// rozsvitit displej d3
// ziskat a ukézat hodnotu deset

// rozsvitit displej d4
// ziskat a ukadzat hodnotu do 9

// vybrat displej

(se spoleé¢nou anodou) nebo CC (se spolecénou katodou)

(jestli displej je CA )

a cely displej vypneme

OFF DIGIT);

OFF_DIGIT) ;

OFF DIGIT) ;
)

OFF DIGIT

’

digitalWrite(dl, ON_DIGIT); // zapnout displej dl
break;
digitalWrite(d2, ON_DIGIT); // zapnout displej d2
break;
digitalWrite(d3, ON_DIGIT); // zapnout displej d3
break;
digitalWrite(d4, ON_DIGIT); // zapnout displej d4

break;

chces$ zobrazit. Je to celé ¢islo od 0 do 9

zero () ;
break;

one () ;
break;

two () ;
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}

}

}

}

}

case 3:

case 4:

break;

three () ;
break;

four () ;
break;

case 5:

five();
break;

case 6:

six();
break;

case 7:

seven () ;
break;

case 8:

eight () ;
break;

case 9:

}

digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite (d,
digitalWrite (e,
digitalWrite (£,
digitalWrite (g,
digitalWrite (p,

// zobrazit 0 na displeji
void zero() {

digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite(d,
digitalWrite (e,
digitalWrite (£
digitalWrite (g

’

’

// zobrazit 1 na displeji
void one () {

digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite (d,
digitalWrite (e,
digitalWrite (f
digitalWrite (g

’

’

// zobrazit 2 na displeji
void two () {

digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite(d,
digitalWrite (e,
digitalWrite (£
digitalWrite (g

’

’

// zobrazit 3 na displeji
void three () {

digitalWrite (a
digitalWrite (b
digitalWrite(c,
digitalWrite(d,
(e
(f
(9

’

’

digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite

’

’

’

nine();
break;

// vypnout vSechny segmenty
void clearLEDs () {

OFF_ NUMBER) ;
OFF_NUMBER) ;
OFF_NUMBER) ;
OFF_ NUMBER) ;
OFF_ NUMBER) ;
OFF_NUMBER) ;
OFF_NUMBER) ;
OFF_ NUMBER) ;

ON_NUMBER) ;
ON_NUMBER
ON_NUMBER) ;

ON_NUMBER)
)
)
. )
ON_NUMBER) ;
)
R

’

ON_NUMBER
OFF NUMBE

)i

OFF_NUMBER) ;
ON_NUMBER) ;
ON_NUMBER) ;
OFF_NUMBER
OFF_NUMBER
OFF_NUMBER
OFF_NUMBER

’

’

’

’

’

ON_NUMBER)
ON_NUMBER) ;
OFF_NUMBER) ;
ON_NUMBER) ;
ON_NUMBER)
OFF NUMBER
ON_NUMBER)

)

’

’

ON_NUMBER)
ON_NUMBER)
ON_NUMBER)
ON_NUMBER)
OFF NUMBER

R

)

’

)
) .

’

OFF NUMBE
ON_NUMBER

’
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// zobrazit 4 na displeji

void four () {
digitalWrite(a, OFF NUMBER) ;
digitalWrite (b, ON NUMBER) ;
digitalWrite(c, ON_NUMBER) ;
digitalWrite(d, OFF NUMBER) ;
digitalWrite (e, OFF NUMBER) ;
digitalWrite (f, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (g, ON_NUMBER) ;

}

// zobrazit 5 na displeji

void five () {
digitalWrite(a, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (b, OFF NUMBER) ;
digitalWrite(c, ON _NUMBER) ;
digitalWrite(d, ON _NUMBER) ;
digitalWrite (e, OFF NUMBER);
digitalWrite (f, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (g, ON NUMBER) ;

}

// zobrazit 6 na displeji

void six () {
digitalWrite (a, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (b, OFF_NUMBER) ;
digitalWrite (c, ON_NUMBER);
digitalWrite(d, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (e, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (f, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (g, ON_NUMBER) ;

}

// zobrazit 7 na displeji

void seven () {
digitalWrite (a, ON_NUMBER);
digitalWrite (b, ON_NUMBER) ;
digitalWrite(c, ON_NUMBER) ;
digitalWrite(d, OFF_NUMBER) ;
digitalWrite (e, OFF_NUMBER) ;
digitalWrite (f, OFF_NUMBER) ;
digitalWrite (g, OFF_NUMBER) ;

}

// zobrazit 8 na displeji

void eight () {

digitalWrite(a, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (b, ON_NUMBER) ;
digitalWrite(c, ON_NUMBER) ;
digitalWrite(d, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (e, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (f, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (g, ON_NUMBER) ;

}
// zobrazit 9 na displeji

void nine () {
digitalWrite(a, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (b, ON_NUMBER) ;
digitalWrite(c, ON_NUMBER) ;
digitalWrite(d, ON_NUMBER) ;
digitalWrite (e, OFF NUMBER) ;
digitalWrite (f, ON_NUMBER);
digitalWrite (g, ON_NUMBER) ;

}

void add() {
// prepnout LED

count ++;
if (count == 10) {
count = 0;
n++;
if(n == 10000) {
n = 0;

}

Poznamka: Sem potrebujes pridat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.
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Krok 3: Zkompiluj kdd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni mdzes vidét Cislo, které se zvysuje 0” jednu” za sekundu na displeji.

Lekce 20 8x8 LED matice

Uvod

Diky low-voltage scanning metodé maji maticové LED displeje své vyhody, kterymi jsou: Uspora energie, dlouhd Zivotnost, nizké
naklady, vysoky jas, dlouhy vizuadlni dosah, nepromokavost, aj. Maticové LED displeje mohou uspokojit potfeby rdznych
aplikaci. I diky tomu maji Sirokou perspektivu rozvoje.

Provedeme experiment s LED matici. Bude$ si tedy moci vyzkouset jeji kouzlo na vlastni COL.1 2 3 4 5 6 7 8
kazi... N CNONORCNONCRERT
Komponenty ROW e — |
e Arduino 1@‘*—*—f %—*—*—! f]
e USB kabel 2@ **i*%*i#
e LED matice 8x8 3@ ;{!_;{{!_*_
e 8x Odpor (220Q) 1@ a52518253528257
e Breadboard . 2182525225282
e Breadboard vodige . F +— J F F +— H T
PIN 16 PIN 9 Princip 7@ *—{!_;F{!_{
Vnéjsi pohled na maticovy LED displej: 86 - ? { i %7 { { b *_

+
+
+
+
+
+

Definice pin(:

Nejprve definuj Cislovani radkd a sloupct (pouze pro maticovy LED displej, jehoz ¢islo modelu
konci BS).

Pin cCislovani odpovida vyse uvedenému radku a sloupci:

QOO OO0 00N
0000000

O O00000
COO000000

COO0O0O000O0

@)
O
O
O
O
O
O
O

OCOO0O0OO0O00O
COO0OO0O0

Sloupec (COL) 1 2 3 4 5 6 7 8

¢. pinu matice 13 3 4 10 6 11 15 16

Radek (ROW) 1 2 3 4 5 6 8

¢. pinu matice 9 14 8 12 1 2 5
PIN 1 - Lable Side L pIN 8 Princip 8x8 maticového§ LED displeje:

8x8 LED matice se sklada z 64 LED a kazda LEDka je umisténa na pruiseciku radku a sloupce.
Kdyz je elektricka uroven urcité rady vysoka a elektricka Groven urcitého sloupce nizka, pak se odpovidajici LED rozsviti. Chces-
li rozsvitit LED na prvni pokus, mél bys nastavit radek 1 na vysokou uroven (log. 1) a sloupec 1 na nizkou uroven (log. 0). Pak se
LED na prvnim bodé rozsviti. Chces-li rozsvitit svétlo LED na prvnim rfadku, mél bys nastavit fadek 1 na log. 1 a sloupce (1, 2, 3,
4,5,6,7,8) nalog. 0. Pak se vSechny LED diody na prvnim fadku rozsviti.

Zakladnim principem pfi pouZiti LED zobrazovact je tzv. multiplikované vysvécovani, jehoZ podstata spociva v zapojeni LED do
matic. Tato matice je tvorena anodovou a katodovou skupinou. Data tvorici snimek jsou postupné privadéna na anody, kdy
vzdy jedna z katod je sepnuta. Postupnym vysvicenim vSech dat na vSech katoddach dojde k vysviceni tzv. snimku. Princip je
obdobny s funkci obrazovky televize nebo monitoru. Snimkova frekvence, tedy pocet zobrazenych snimkd za sekundu, musi
byt tak vysoka, aby nepUsobila rusivé na lidské oko. V praxi se pouZivaji frekvence od stovek Hz do jednotek nebo desitek kHz.
Neustalé vysvécovani snimkd je pomérné narocnad zaleZitost, jejiz sloZitost stoupd s poctem prvkd matice. Pro matici 8x8 bod(
je zapotiebi 8 bitli pro Fizeni anodové a dalSich 8 pro fizeni katodové skupiny. Timto je zafizeno ovladani pouhych 64 bodd.
Pfirozenym reSenim tohoto problému je vyuziti jednocipového mikropocitace (napfiklad Arduino) s dostatecnou kapacitou
vstupnich a vystupnich pind a vypocetnim vykonem.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
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fritzing

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd
// 8x8 LED matice
// Kazdy znak "LASKYRDUINO" postupné blikne na displeji, jeden za druhym.
// Generuj svuj symbol zde http://embed.plnkr.co/3VUsekP3jC5xwSIQDVHx/preview
// Pisma pro 8x8 maticovy displej zde https://github.com/dhepper/font8x8
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

#define ROW_1 10 // pin matice 9
#define ROW 2 Al // pin 14
#define ROW 3 2 // pin 8
#define ROW_4 13 // pin 12
#define ROW 5 9 // pin 1
#define ROW 6 3 // pin 7
#define ROW 7 8 // pin 2
#define ROW 8 5 // pin 5
#define COL 1 AO // pin 13
#define COL 2 7 // pin 3
#define COL 3 6 // pin 4
#define COL 4 11 // pin 10
#define COL 5 4 // pin 6
#define COL_6 12 // pin 11
#define COL_7 A2 // pin 15
#define COL_8 A3 // pin 16
const byte rows[] = {

ROW 1, ROW 2, ROW 3, ROW 4, ROW 5, ROW 6, ROW_7, ROW 8
bi

// koédy kédzdého znaku, zobrazeného na displeji
// jako Hexadecimal

byte 1[] = { 0x0F, 0x06, 0x06, 0x06, 0x46, 0x66, O0x7F, 0x00};
byte al[]l = { 0x0C, OxlE, 0x33, 0x33, 0x3F, 0x33, 0x33, 0x00};
byte s[] = { 0OxlE, 0x33, 0x07, O0x0E, 0x38, 0x33, OxlE, 0x00};
byte k[] = { 0x67, 0x66, 0x36, 0x1E, 0x36, 0x66, 0x67, 0x00};
byte r[] { 0x3F, 0x66, 0x66, O0x3E, 0x36, 0x66, 0x67, 0x00};
byte d[] = { 0xlF, 0x36, 0x66, 0x66, 0x66, 0x36, O0x1lF, 0x00};
byte ul]l = { 0x33, 0x33, 0x33, 0x33, 0x33, 0x33, 0x3F, 0x00};
byte 1[] = { OxlE, 0x0C, 0x0C, 0x0C, 0x0C, 0x0C, Oxl1lE, 0x00};
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byte n[] = { 0x63,
byte o[] = { 0xlC,
// jako binarni
byte heart[] = {
B00000000,
B01100110,
B11111111,
B11111111,
BO1111110,
B00111100,
B00011000,
B0O0000000};

float timeCount = 0;

void setup() {
// nastaveni
for (byte i

pinMode (A0,
pinMode (Al,
pinMode (A2,
pinMode (A3,

0x67,
0x36,

pinMode (1,

Ox6F,
0x63,

0x7B,
0x63,

0x73,
0x63,

0x63,
0x36,

pint displeje jako vystupu
= 2; 1 <= 13; i++)
OUTPUT) ;

OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;
OUTPUT) ;

}

void loop() {
// Pauzu muZe$ odstranit.
// tim pé&dem bude displej jasnéjsi.
delay (2);
timeCount += 1;
if (timeCount < 100) {
drawScreen (1) ;

} else if (timeCount < 210) {
// nic nedéléme -> pauza mezi
} else if (timeCount < 300) |
drawScreen (a) ;
} else if (timeCount < 410) |
// nic nedéléme -> pauza mezi
} else if (timeCount < 500) {
drawScreen (s) ;
} else if (timeCount < 610) {
// nic ned&lame -> pauza mezi
} else if (timeCount < 700) {
drawScreen (k) ;
} else if (timeCount < 810) {
// nic ned&lame -> pauza mezi
} else if (timeCount < 900) {
drawScreen (heart) ;
} else if (timeCount < 1010) {
// nic ned&lame -> pauza mezi
} else if (timeCount < 1100) {
drawScreen (d) ;
} else if (timeCount < 1210) {
// nic ned&lame -> pauza mezi
} else if (timeCount < 1300) {
drawScreen (u) ;
} else if (timeCount < 1410) {
// nic ned&lame -> pauza mezi
} else if (timeCount < 1500) {
drawScreen (i) ;
} else if (timeCount < 1610) {
// nic ned&lame -> pauza mezi
} else if (timeCount < 1700) {
drawScreen (n) ;
} else if (timeCount < 1810) {
// nic ned&lame -> pauza mezi
} else if (timeCount < 1900) {
drawScreen (o) ;
} else if (timeCount < 2010) {
// nic nedélame -> pauza mezi

} else {
// a zase od zacatku...
timeCount = 0;

0x63,
0x1C,

znaky

znaky

znaky

znaky

znaky

znaky

znaky

znaky

znaky

znaky

0x00};
0x00};

oy
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}
void drawScreen (byte buffer2[]) {

// zapindme kazdy radek v sérii
for (byte i = 0; 1 < 8; i++) {
setColumns (buffer2[i]); // nastav sloupce pro tento konkrétni radek

digitalWrite(rows[i], LOW);
delay(2); // nastav na 50 aZ 100, chces-1i vidét multiplexni efekt!!!
digitalWrite (rows[i], HIGH);

}

}

void setColumns (byte b) {
digitalWrite(COL 1, (b >> 0)
digitalWrite(COL_Z, (b >> 1)
digitalWrite(COL_3, (b >> 2)
digitalWrite (COL 4, (b >> 3)
digitalWrite (COL_5, (b >> 4)
digitalWrite(COL_6, (b >> 5)
digitalWrite (COL_7, (b >> 6)
digitalWrite (COL_8, (b >> 7)

0x01); // ziskat
0x01); // ziskat
0x01); // ziskat
0x01); // ziskat
0x01); // ziskat
0x01); // ziskat
0x01); // ziskat
0x01); // ziskat

bit: 10000000
bit: 01000000
bit: 00100000
bit: 00010000
bit: 00001000
bit: 00000100
bit: 00000010
bit: 00000001

R R R R R R
O J oy U b WwWN

Krok 3: Zkompiluj kdd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Zde bys mél vidét obrazek s pismenem“A”.

Lekce 21 RGB LED

Uvod

RGB LED mohou vyzarovat rlizné barvy svétla. Tfi LED: Cervena, zelend a modrd jsou zabaleny do prihledného nebo
poloprihledného plastového plasté se ¢tyrmi koliky. Ze tfech zakladnich barev: ¢ervend, zelena a modra Ize michat a vytvaret
vsechny druhy barev podle jasu, takZze si mizes udélat RGB LED vyzatujici barevné svétlo.

Komponenty
e Arduino (or ArduinoMega2560 board)
e  USB kabel ‘
e RGBLED modul !

e Breadboard vodice

Princip
V tomto experimentu budeme pouZivat technologii PWM pro

ovladani jasu RGB LED. UZ jsme to popsali v lekci 2 tohoto kitu. Pokud je to pro Tebe nezbytné, zkontroluj si to.

Kazda ze tfi barevnych kanalQ: Cervena, zelend a modra, ma 255 stupnl jasu. Pokud ze tti zakladnich barev jsou vSechny 0, LED
zhasne. Pokud jsou vSechny 255, LED bude nejjasnéjsi. Pokud do vsech kolik(i pustime hodnoty mezi 0 a 255, RGB LED bude
zobrazovat rizné barvy.
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RGB LED lze rozdélit na nasledujici typy: spolec¢na anoda a spolecna katoda. V tomto experimentu budeme pouZivat spolecnou
katodu RGB LED.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
RGB LED
RGB LED module Arduino
R 11
G 10
B 9
- GND
Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE |
Kod fritzing

// RGB LED
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

const int redPin = 11; // ¢islo pinu ¢ervené barvy

const int greenPin = 10; // ¢islo pinu zelené barvy

const int bluePin = 9; // ¢islo pinu modré barvy

void setup() {
pinMode (redPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu redPin jako vystupu
pinMode (greenPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu greenPin jako vystupu
pinMode (bluePin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu bluePin jako vystupu

}

void loop() {
// Zakladni barvy:
color (255, 0, 0); // zapnout Cervenou

delay (1000) ; // poikat 1s

color (0,255, 0); // zapnout zelenou
delay(1000); // pocCkat 1s

color (0, 0, 255); // zapnout modrou
delay (1000) ; // poikat 1s

// Michany barvy:

color(255,0,0); // &ervena

delay(1000);
color(237,109,0); // oranzova
delay (1000) ;
color(255,215,0); // zluta
delay(1000);

color (0,255,0); // zelené
color(0,0,255); // modra
delay(1000);

color (0,46,90); // indigo

(
(
(
(
(
(
delay (1000);
(
(
(
delay (1000);
color(128,0,128); // purpurova
delay(1000);
}
// generace barvy
void color (unsigned char red, unsigned char green, unsigned char blue)
{
analogWrite (redPin, red);
analogWrite (bluePin, blue);
analogWrite (greenPin, green);

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni mazes vidét, Ze RGB LED blika ¢ervené, zelené, modre, oranzové, Zluté, fialové, indigo atd.
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Lekce 22 Rizeni sedmisegmentového displeje s 74HC595

Uvod

V minulé lekci jsme si ukazali, jak fidit sedmisegmentové displeje s pomoci Arduino, bez specialnich obvod. Dal$i mozZnosti,
jak fidit nékolik sedmisegmentovych displejd pomoci Arduino, je pouZiti posuvnych registrl, které pracuji pomoci sériového
prenosu dat. Pro fizeni pouzijeme osmibitové posuvné registry 74HCT595.

Komponenty

Arduino

8x Odpor (220Q)

Posuvny registr 74HC595
Breadboard vodice
Breadboard

USB kabel

Sedmisegmentovy LED displej

Princip
Co vilibec posuvny registr déla? V zasadé je to soustava klopnych obvod(, kterymi se logicka
informace posouva dédle pomoci hodinového impulsu. K vysvétleni ma posuvny regist celkem pro
% Q1 VCC % nas potrebné 3 vstupy (SER, SRCLK, SCLK) a celkem v nasem ptipadé 8 vystupl (Q0 — Q7). K
1R QO —=r ovladani 8 vystupl jsou zapotrebi pouze 3 piny na Arduino. Zapojime tedy 74HC595 k Arduino a
4 Qi % 3 sedmisegmentovku k 74HC595.
5 85 STep 12 74HC595 se skladd ze tii ¢asti: posuvny registr, zachytny registr a tfistavové vystupy. Prevadi
-1 % SHep [ sériovy vstup do paralelniho vystupu, take miZe3 u3etfit 10 porty Arduino. 74HC595 je 3iroce
7 10 v we Y , . .o oy . - -
- Q7 MR o pouzivan k fizeni napf. segmentovych displejd. MUzZeme nastavit bud vystupni piny log.1, log.0
— GND Q7' nebo stav vysoké impedance. Je mozné zapojovat do kaskady nékolik 74HC595.

Piny 74HC595 a jeich funkce:

QO0-Q7: 8-bitové vystupy, které jsou schopné fidit 8 LED nebo 8 pini sedmisegmentového displeje

Q7S: Serial data output pin, ktery slouzi k propojeni s dalsSim obvodem 74HCT595

MR: Reset pin, aktivni na log.0; zapojime ho na +5V

SH: Shift register clock input je uréen pro hodinovy signal

ST: Storage register clock input, na ndbézné hrané, idaje v posuvném registru pfesune do pamétového
OE : Output enable pin, aktivni na log.0; zapojime ho na GND

Ds : Serial data input pin, sem se zapisuji data
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Zde se poutziva funkce shiftout (), kterd je dodavana s Arduino IDE. Jednoduse zadejte Cislo mezi 0 a 255 a registr UloZisté ho
mUZe prevést na 8bitové binarni ¢islo a paralelné jej vyvést. Toto ti umozni snadno ovladat 8 pinl sedmisegmentového displeje
a vytvorit libovolné schéma.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod (Zatim jen pro CC displej)

Tees seees seees seess sees Teees evepe
R T cgeee e .

I
LB
il

U1 9 3 ““’%
—2 Q7' GND :
L JOREF AREF |21 R R — —
2 | REsET DI3/SCK |—o SHep Q6 2RI AR |
3 o i 5 P )
k] 25 12 3 Ro,
S 33v DIZMISO (-5 = STep Q5 H—onZyA—
2 3 — ) K
| sy DI1MOSI CE Q1 1 R
3 7 1 Tz 3 RA
2 GND DIOPWM/SS (—33— DS Q3 (AR
h 22 15 2 Rj3 2
— b N DOPWM 5+ T Rl e e A
D8 = vee Q1 AR ol=l2|-
5
2 74hc395
; &0 127 Yg R1F"mjiiuz
LAl DEPWM |1 AR
o A2 DSPWM (%
A3 D4 (17
1 A4SDA D3PWM (2
— AS5/SCL D2 E
DITXD (1
DO/RXD f—=

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// Rizeni sedmisegmentového displeje s 74HC595

// Ted by jsi mé&l na sedmisegmentovém displeji vidét zobrazené symboly od 0 do F.
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

Fa TN N TN SN N SN SN TN TN TN N SN SN N SN AN TN SN N N SN SN N SN T
/*/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N\N/\N/\/*/

const int latchPin = 12; // &islo pinu ST _CP 74HC595
const int clockPin = 8; // &islo pinu SH_CP 74HC595
const int dataPin = 11; // ¢islo pinu DS 74HC595

//kédy pro 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,b,C,d,E,F
int datArray[16] = {252, 96, 218, 242, 102, 182, 190, 224, 254, 246, 238, 62, 156, 122, 158, 142};

void setup () {
// nastaveni pinu jako vystupu
pinMode (latchPin, OUTPUT) ;
pinMode (clockPin, OUTPUT) ;
pinMode (dataPin, OUTPUT) ;

}

void loop() {

//cyklus od 0 do 16

for(int num = 0; num < 16; num++) {
// latcPin do stavu LOW pro start zapisovani dat do 74HC595
digitalWrite (latchPin, LOW) ;
shiftOut (dataPin, clockPin, MSBFIRST, datArray[num]);
// latcPin do stavu HIGH pro konec zapisovani dat a uloZeni do 74HC595
digitalWrite (latchPin, HIGH) ;
delay (1000) ; // pockat 1s

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél vidét na displeji blikat znaky od 0 do F, tam a zpét.
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Lekce 23 Hodiny realného casu

Uvod

Existuje mnoho populdrnich modull hodin rediného casu, jako je DS1302, DS1307, PCF8485 atd. Jsou Siroce pouzivany
vzhledem k jejich jednoduchému “interfejsu”, nizké cené a snadnosti poufZiti. V této lekci budeme pouzivat DS1302 modul
hodin redlného Casu.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel
e DS1302 Hodiny redlného casu
e LCDdisplej

e Breadboard vodice
e Breadboard

Princip
Obvod udrzovacich hodin DS1302 obsahuje hodiny redlného ¢asu, kalendar a 31B statickou pamét RAM. Zafizeni komunikuje
s mikroprocesorem pres jednoduché sériové rozhrani. Hodiny redlného casu poskytuji sekundy, minuty, hodiny, den v tydnu,
den v mésici, mésic a rok. Konec mésice je automaticky pfizplisobovan u mésicd s méné neZz 31 dny, vcetné korekce u
prestupného roku. Hodiny pracuji v 24 hodinovém nebo 12 hodinovém rezimu s indikatorem AM/PM.

Propojeni DS1302 s mikroprocesorem je zjednodusSeno uZitim synchronniho sériového prenosu. Pro komunikaci s
hodinami/paméti jsou pouZity pouze tfi vodice: CE, I/O (data) a SCLK (¢asovac). Data mohou byt pfenesena z/do hodin nebo
paméti bud po jednom bajtu nebo aZ 31 bajtl v burst médu. DS1302 je navrZen pro velmi malou spotfebu a udrZeni dat pfi
pfikonu mensim, nez 1uW.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvorf obvod

Zapojeni mezi 12C LCD1602, DS1302 a Arduino je zndzornéno nize:

12C LCD1602 Arduino DS1302  |Arduino
GND GND vCe PV
e v GND GND
SDA A4 CLK A
ScL A5 DAT 3

RST )
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DS1302 Modul

fritzing
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Pozndmka: Sem pottebujes pridat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.
Kéd
// Hodiny red&lného casu
// Ted by jsi na displeji I2C LCD1602 mé€l vidét spravny datum a cas.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

// ptipoj knihovny

#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <Time.h>

#include <TimeLib.h>

#include <DS1302RTC.h>
#include <Wire.h>

// inicializace DS1302
// nastaveni pinu: CE, IO, CLK
DS1302RTC RTC (2, 3, 4);

// Inicializovat LCD
LiquidCrystal_IZC 1lcd (0x27,16,2);

void setup () {
Serial.begin (9600) ; // spustit sériovy monitor na 9600 bps
led.init () ; // inicializace lcd
lcd.backlight () ; // zapnout podsviceni

// aktivace RTC
lcd.print ("RTC aktivovan");
delay (500);

// kontrola oscilace
lcd.clear();
if (RTC.haltRTC())
led.print ("Hodiny zastaveny");
else
lcd.print ("Hodiny pracujou");

// kontrola write-protection
lcd.setCursor(0,1);
if (RTC.writeEN())

lcd.print ("Zapis povolen");
else

led.print ("Zapis zakazan");
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delay ( 1000 );

// nastaveni knihovny
lcd.clear();
lcd.print ("RTC Sync");
setSyncProvider (RTC.get) ; // ziskat &as z RTC
if (timeStatus () == timeSet)
led.print ("OK!") ;
else
lcd.print ("SELHALO!") ;

delay ( 1000 );
lcd.clear();

// nastavit ¢as a datum
// (hod,min, sec,den,mesic, rok) ;
//setTime (18,15,44,5,6,2017);

}

void loop() {
// zobrazit &as na displeji

lcd.setCursor (3, 0);
print2digits (hour());

led.print(":");
print2digits (minute());
led.print(":");

print2digits (second());

// zobrazit den v tydnu
lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print (dayShortStr (weekday()));

// zobrazit datum
lcd.setCursor(5,1);
lcd.print (" ") ;
print2digits (day());
led.print(".");
print2digits (month());
led.print(".");
led.print (year());

// pozor!
if(timeStatus () != timeSet) {
lcd.setCursor (0, 1);
led.print (F("CHYBA RTC: SYNC!™));
}
delay ( 1000 ); // pockej priblizné 1 sec
}

void print2digits (int number ) {
// p¥idani "0" u c&isel do 10
if (number >= 0 && number < 10) {
led.write('0");
}

lcd.print (number) ;

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni mazZete vidét datum a ¢as na LCD displeji.

Lekce 24 Senzor teploty a vlihkosti vzduchu DHT11

Uvod
DigitalIni Cidlo teploty a vlhkosti DHT11 je kompozitni senzor, ktery obsahuje kalibrovany digitdlni vystup. Snimac obsahuje
rezistivni ¢idlo vlhkosti a NTC teplotni senzor, a je spojen s vysoce vykonnym 8-bitovym prevodnikem.
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Komponenty
DHT11 pins
e Arduino 1w
2 DATA
° USB kabel " 3 NC
e Teplotni modul DHT11 'E 8 o e
e LCD displej RSLIE

e Breadboard vodice

Princip

Pouze tfi piny jsou k dispozici pro pouziti: VCC, GND, a DATA. Komunikacni proces zacina poslanim startového signalu do DHT11.
Pak DHT11 pfijima signdl a vraci odpovéd. Poté hostitel pfijme odpovéd a zacne pfrijimat 40bitova data (8-bitové integer vihkost
+ 8-bitové decimal vlhkost + 8-bitové integer teplota + 8-bitové decimal teplota + 8 bitd checksum).

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod 12C LCD1602 Arduino
Humiture Sensor Arduino GND GND
GND \VCC 5V

oV SDA AL
S 4 SCL A5

Humiture Sensor

12C LCD1602

fritzing
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Pozndmka: Sem potrebujes pfidat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.
Kéd
// Senzor teploty a vlhkosti vzduchu DHT11
// Na displeji I2C LCD1602 uvidis§ vlhkost a teplotu vzduchu.

// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

/

I*ININININININININININININININININ/N/NIN/N/NININ/NIN %/

#include <dht.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <Wire.h>

LiquidCrystal_IZC 1lcd (0x27,16,2);
dht DHT; //vytvorit objekt t¥idy dht

const int DHT11 PIN= 4;

void setup() {
Serial.begin(9600); // spustit sériovy monitor na 9600 bps
led.init () // inicializace lcd
lcd.backlight () ; // zapnout podsviceni

}

void loop() {

54



http://laskarduino.cz/
mailto:obchod@laskarduino.cz

l \ K K I I laskarduino.cz | obchod@laskarduino.cz

lcd.setCursor (0, 0);
// ptelist hodnoty vracené z ¢idla
int chk = DHT.readll(DHTlliPIN);
switch (chk) {
case DHTLIB_OK:
led.print ("DHT11: OK!");
break;
case DHTLIB ERROR CHECKSUM:
lcd.print ("Checksum chyba");
break;
case DHTLIB ERROR TIMEOUT:
lcd.print ("Time out chyba");
break;
default:
lcd.print ("Neznama chyba") ;
break;
}
delay (500);
// zobrazit data
lcd.clear();
lcd.setCursor (0, 0);
lcd.print ("Teplota:");
lcd.print (DHT.temperature, 1) ; // zobrazit teplotu na displeji
lcd.print (char (223)); // zobrazit znak "°"
lcd.print ("C");
lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print ("V1lhkost:");

lcd.print (DHT.humidity, 1) ; //zobrazit vlhkost na displeji
led.print ("™ &™) ;
delay (300); // pockat 300 ms

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Ted uvidi$ aktualni vihkost a teplotu na displeji.

Lekce 25 Modul relé

Uvod

Elektromagnetické relé je elektrotechnicka soucastka, ktera obsahuje elektromagneticky ovladané kontakty. Relé bylo
vynalezeno roku 1835 Josefem Henrym a plvodné bylo vyuZivano jako mechanicky zesilovac na telegrafnich linkach. Jeho nazev
pochazi z pfeprahacich stanic na kuryrnich cestach.

Relé se pouziva v mnoha aplikacich, byt jeho funkci v mnoha pfipadech prebiraji obvody zaloZené na polovodiéich. Na rozdil od
polovodicl, relé obvykle zajistuje galvanické - izolaéni oddéleni fidiciho a Fizeného obvodu.

Elektromagnetické relé je prikladem vyuZziti elektromagnetu v zafizeni, které je dtlezitym funkénim prvkem v automatizovanych

soustavach a fidicich systémech.

Komponenty
Ardui ArduinoMega2560 board
° rduino (or ArduinoMega oard) R sahay @
e USB kabel ——
e 1-kandl relé modul ‘ —‘=®SONGLE
e Dupont kabely samec-samice y €A M 4

10A 30VDC 10A 28VDC

10A250VAC 10A 125VAC r‘g‘B
SRD-05VDC-SL-C 8
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Princip

Normally closed contacts
Armature

—

oo oo

Spring

E
L—0 ~

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

S

Relé se v zakladnim provedeni sklada z civky (elektromagnetu) navinuté na jadru z
mékkého feromagnetického materidalu. Magneticky obvod je uzavien pohyblivou
kotvou. Kotva je pruZzinou uvadéna do klidové polohy a soucasné se opira o
pohyblivy kontakt. Po pfipojeni civky na elektricky zdroj vyvold proud civkou v
magnetickém obvodu magneticky tok. Magneticky tok vyvold pfitazlivou silu na
kotvu, kterd premuze silu v pruziné a preklopi kontakt. Po odpojeni el. proudu se
kotva a kontakt vrati do predchoziho, klidového stavu.

KdyZ posleme z Arduino log.0 (0V) do vstupu modulu relé, tranzistor se otevre.
Spinaci kontakt relé bude uzavren, zatimco rozpinaci kontakt relé se prerusi. Kdyz
posleme z Arduino log. 1 (5V), tranzistor se zavfe a relé se vrati do plvodniho stavu.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

Relay Module

L @

(e
Q:
o

-
—
Keyes_SRly

jt
319N0S

fritzing

//
//
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

Modul relé

const int relayPin = 8;

void setup() {
pinMode (relayPin,
}

void loop () {
digitalWrite (relayPin,
delay (1000);
digitalWrite (relayPin,
delay(1000);

OUTPUT) ;

Kazdou minutu zavirej a otevirej relé.

// &islo pinu rele

// nastaveni pinu relé jako vystupu

HIGH) ; // vypnut relé
// po&kat 1s

LOW) ; // zapnut relé
// pockat 1ls

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Ted muzete slySet znamé , tik-tak, tik-tak”. To znamend, Ze normalné uzavieny kontakt se otevie a naopak, normalné otevreny

kontakt se uzavre.
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Lekce 26 Krokovy motor

Uvod

Krokové motory, diky své jedinecné konstrukci, mohou byt ovladany s vysokou presnosti a bez jakychkoli mechanismu zpétné
vazby. Na hridel krokového motoru je namontovana série magnet(l. Ta je fizena sérii elektromagnetickych civek, které jsou v
urcéitém poradi fizeny sérii elektrickych impulst a dokaZzi se presné otacet dopredu a dozadu v pomalych , krocich”.

Existuji dva typy krokovych motorl — unipolar a bipolar. Je velmi dulezité, abys védél, s jakym typem pracujes. V tomto

experimentu pouzijeme krokovy motor unipolar.

Arduino desky nebo kontrolery nemohou pfimo fidit krokové motory. Je tedy nezbytny ridici obvod, proto pouZivame radic
krokového motoru (jako je ukdzano na nasledujicim obrazku) k pohonu krokového motoru.

Komponenty

Princip

Arduino

USB kabel
Potenciometr
Krokovy motor
Radi¢ krokovy motor
Breadboard vodice
Breadboard

S

S

Sc

S

51|

Krokovy motor je <(Ctyffazovy a pouzivad
stejnosmérny napajeci zdroj. Po napdjeni vSech fazi motoru dle
pfislusného poradi se zacne otacet krok za krokem. Schematicky diagram
Ctyrfazového krokového motoru je znazornén nize:

Na obrazku je uprostfed motoru rotor — permanentni magnet ve tvaru
ozubeného kola. Okolo rotoru je 0 az 5 zub(. Vice jich je venku. Tam je 8
magnetickych poll, kazdy se dvéma protilehlymi a ty jsou spojené
vinutou civkou. TakZe tvofi Ctyfi pary od A do D. Ty se nazyvaji faze. Maji
Ctyri vodice pripojené ke spinacim SA, SB, SC a SD. Proto jsou Ctyfi faze
paralelné v obvodu a dva magnetické pdly v jedné fazi jsou v sérii.

NiZe se doctes, jak 4-fazovy krokovy motor funguje:

Na zacatku je spinac¢ SB zapnuty, spinace SA, SC a SD jsou vypnuty a
magnetické pdly ve fazi B jsou zarovnany s ozubenim O a 3 rotoru.

Soucasné 1 a 4 vytvafi stfidavé usporadané zuby s C- a D-fazi pdlu. Zuby 2 a 5 vytvareji odstupnované zuby s pély D a A faze.
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KdyzZ je spinac¢ SC zapnuty, spinace SB, SA a SD jsou vypnuty, rotor se otaci pod magnetickym polem C vinuti a mezi zubem 1 a
4. Potom se zub 1 a 4 vyrovna s magnetickymi pdly C-fazového vinuti. KdyZ zub 0 a 3 vytvari stoupavé zuby s pdly faze A a B,
zuby 2 a 5 vytvati stoupavé zuby s magnetickymi pdly A az D. Podobné situace se neustale opakuji. Zapnéte faze A, B, Ca D,
rotor se za¢ne otacet v poradi of A, B, Ca D.

CtyFfazovy krokovy motor ma tFi provozni reZimy: samostatny ¢tyf-krokovy, dvojity EtyF-krokovy a osmi-krokovy. Krokovy Ghel
pro samostatny Ctyr-krokovy a dvojity ¢tyr-krokovy rezim je stejny, ale hnaci moment pro samostatny ¢tyr-krokovy rezim je
mensi. Krokovy uhel pro osmi-krokovy rezim je polovi¢ni, nez u rezimu samostatného Ctyf-krokového a dvojitého ctyf-
krokového. Osmistupriovy provozni rezim tak mdZe udrzet vysoky hnaci moment a zlepsit presnost fizeni. V tomto experimentu
nechavame krokovy motor pracovat v osmi-krokovém rezimu.

Pokud chcete pouZit motor v obvodu, musite pouzit Fidici desku. Radi¢ krokového motoru ULN2003 je 7-kanalovy invertorovy
obvod. To znamen3, Ze kdy? je konec vstupu na vysoké urovni, konec vystupu ULN2003 je na nizké urovni, a naopak. Pokud je
na IN1 vysokd uroven a nizkd urover na IN2, IN3 a IN4, pak je konec vystupu OUT1 na nizké drovni a vSechny ostatni konce jsou
na urovni vysoké. To tedy znamena, Ze D1 se rozsviti, spina¢ SA se zapne a krokovy motor se zalne otacet. Tato situace se bude
stdle opakovat. Proto staci dat krokovému motoru urcitou ¢asovou posloupnost. Ten se pak bude postupné otacet. ULN2003
se zde pouziva k poskytnuti konkrétnich ¢asovych sekvenci pro krokovy motor.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
Zapojeni mezi Krokovym motorem-radicem a Arduino:

Stepper Motor Driver Arduino

IN1 2

IN2 4

IN3 3

IN4 5

GND GND

Lo 2 = QUL 8

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Poznamka: Sem potfebujeS pridat knihovnu.
Mrkni se do popisu v lekci 6. fritzing
Kéd

// Krokovy motor

// Krokovy motor néasleduje potenciometr.

// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

#include <Stepper.h>

// pocet krokl motoru
#define STEPS 100

// Vytvorime objekt t¥idy Stepper, specifikujeme
// pocet krokl motoru a piny, ke kterym je *adid ptipojen
Stepper stepper (STEPS, 8, 9, 10, 11);

// predchozi stav analogového vstupu
int previous = 0;

void setup() {
// nastavit rychlost motoru na 60 ot/m
stepper.setSpeed (60) ;

}

void loop () {
// pre&ist hodnotu pinu A0
int val = analogRead(0);
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// otoit motor na pocet kroklt = rozdilu
//ptedchoziho stavu potenciometru a aktualniho
stepper.step(val - previous);

// zapamatovat stav pinu A0
previous = val;

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni nastav potenciometr a hfidel krokového motoru se bude otacet dle odpovidajicich stupnd.

Lekce 27 Servo

Uvod

Servomotor (Servo) je typ motoru s prevodovkou, ktery se mlze otacet jen o 180 stupnll (néktery vic) a je fizen impulsy z
Arduino. Tyto impulsy ,,feknou” servu, do jaké pozice se ma otocit.

Servo ma tfi vodice. Hnédy vodic je GND, Cerveny vodic je VCC a oranzZovy vodic je signal.

Komponenty
e Arduino
e USB kabel

e  Servomotor
e Breadboard vodice

Princip

Servo se sklada z plasté, obvodové desky, non-jaddra motoru, prevodovky
a detekce polohy. Jeho pracovni princip je ndsledujici: Arduino vysila
signal PWM do serva. Tam je tento signal zpracovavdn 10 pro vypocet
sméru otaceni k fizeni motoru, a pak je tato hnaci sila prenasena na
otocné rameno pomoci ozubeného prevodu. Ve stejné dobé vraci
detektor signal pozici, jestli je dosazeno nastaveni polohy nebo ne.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
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Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

Ul
L_{ JOREF AREF |-2Z
2 3%
< { RESET DI3SCK (22
3 33V DIZMISO (32 | —
sy DIIMOSI (53 :
2+ GND DIOPWM/SS |52 )
VIN DIPWM (5= .
D8 [ ,
7 20 R
8 A0 D7 19 Servo
S Al DEPWM [
o A2 DsPWM (1%
1 A3 D4 |
1 A4/SDA D3PWM (2
2 1 AS/SCL D2 =
DI/TXD |5
DORXD -
SUNTOUNDER UNO K3

// Servo
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

*/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\/
L7 NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS N

#include <Servo.h>

Servo myservo;
const int servoPin = 9;

int pos = 0;
void setup() {
myservo.attach (servoPin) ;

}

void loop() {

for (pos = 0; pos <= 160; pos += 1)
// in steps of 1 degree
myservo.write (pos);
delay (15);

}

for (pos = 160; pos >= 0; pos -= 1)
myservo.write (pos);
delay (15);

}

// vytvorit objekt pro fizeni serva
// ¢islo pinu serva

// promé&nna pro ukladani pozice serva

// nastaveni pinu serva

{// toceni servem od 0 do 160 stupni

// nastavit servo do pozice "pos"
// pocCkat 15ms nez servo dosdhne pozice

{ // toceni servem od 160 do 0 stupni
// nastavit servo do pozice "pos"
// pocCkat 15ms nez servo dosdhne pozice

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni uvidi$ servomotor otdcet se o 90 stupnli (otdci se jedenkrat, kazdych 15 stuprid). A poté se otaci v opacném sméru.

Lekce 28 Joystick PS2
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Uvod
Joystick je vstupni zafizeni, sestavajici z tyCe, ktera se otaci na zakladné a uddva uhel nebo smér k ovladacimu systému zafizeni.
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Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

® Keyes_SJoys
[i-_

e Joystick PS2
e Breadboard vodice

Princip
Tento modul mé dva analogové vystupy (odpovidajici souradnicim X a Y) a
jeden digitalni vystup, predstavujici tlacitko na ose Z.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod Joystick PS2

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Joystick PS2 Arduino
GND GND
\VCC 5V

X AQ

Y Al

SW 3

Kéd

fritzing

// Joystick PS2
// Pohybuj s joystickem,
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

stiskni joystick a soufadnice X, Y a Z sériového monitoru se

budou ménit.

void setup() {

const int xPin = AQ; // &islo pinu osy X
const int yPin = Al; // &islo pinu osy Y
const int swPin = 8; // ¢islo pinu tlac¢itka

pinMode (swPin, INPUT) ;

digitalWrite (swPin,
Serial.begin (9600) ;

HIGH) ;

// nastaveni pinu tlacitka jako vstupu
// "HIGH" zapne pullup odpor zabudovany do Atmelu
// spustit sériovy monitor na 9600 bps

}

void loop() {
Serial.print ("X: ");
// preCist hodnotu pinu xPin a tisknout do sériového monitoru,
Serial.print (analogRead (xPin),DEC) ;
Serial.print ("|Y: ");
// ptelist hodnotu pinu yPin a tisknout do sériového monitoru,
Serial.print (analogRead (yPin),DEC) ;
Serial.print("|Z: ");
// preist stav pinu tlac¢itka a tisknout do sériového monitoru
Serial.println(digitalRead (swPin));
delay (500); // pockat 100 ms
}

jak decimal

jak decimal

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni hybej s joystickem a souradnice X a Y na monitoru se zméni. Stiskni joystick a uvidis, Ze se soucasné zobrazi souradnice Z

=0.
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Lekce 29 Infraerveny pfri

Uvod

Hlavnim prvkem tohoto infraerveného dalkového ovlddani je pfijimac HX1838.
Tento infraCerveny pfijima¢ umoZniuje ve svém okoli detekovat signdly z IR dalkovych
ovladacl a pfi jeho pripojeni k Arduino mlzeme tyto signaly prevést na proménné a
dale vyuzit. V naSem Kitu se spolecné s pfijimacem nachazi dalkovy ovladac, kterym

7.6%5
!

mulzeme pfifadit libovolné funkce v programu. M(zes ale vyuZit i jiné dalkové L= =
ovladace, které mas doma, tfeba od televize i HIFI vézZe.
Komponenty
e Arduino ?‘o
e USB kabel asewos || Il || ®
e R pfijimac 0.582005
e [Rovladac
e Breadboard vodice ouT éND\;C;L SR
Princip

Jako svételné zdroje se v dalkovych ovladacich pouZivaji luminiscen¢ni diody infra-LED, emitujici paprsek zafeni o vinové délce
kolem 950nm. JelikoZ pfi posilani informace zplsobem log.1 = "infra-LED sviti", log.0 = "nesviti" by bylo obtizné zajistit
bezchybny pfenos datového ramce z dlivodu vysokého ruseni (zdrojem takového infraderveného zéareni je i slunce Ci obycejnd
Zarovka). VyuZziva se tedy modulace.

Pri modulaci logickou arovni 1 se infra-LED budi obdélnikovym nosnym signdlem o dané stfidé a frekvenci, typicky mezi 30-
56kHz (38kHz v nasem pripadé). Tento stav se nazyva znacka. Po dobu logické urovné 0 neni dioda aktivni, nastavd mezera.
Dobu trvani znacky a mezery, stejné tak jako jejich vyznam, specifikuje pouzity protokol. V klidu, tj. kdyZz neprobiha prenos
ramce, setrvava vysila¢ ve stavu log.0. Pfijimac signalu je
nastaven na pouzity nosny kmitocet. Tim, Ze ostatni
kmitocety odfiltruje, Uc¢inné zamezuje moZnému ruseni
okolnim svétlem.

KdyZ stiskne$ kldvesu Play / Pause, infracervené paprsky X Arduine
budou emitovany z dalkového ovladace a prijimany

infracervenym pfijimacem a LED na Arduino se rozsviti.

Ao ra ~o3nrmAuaao

IR-Receiver

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

Infrared-receiver module Arduino —

S 2 . ° 2 B ST T LTI

II_" GND . .

I = fritzing
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Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Kod
// Infracerveny ptrijimac
// Stiskni tlacditko ,Play™ na dalkovém ovladac¢i a LED,
// ptipojend k vyvodu 13 na Arduino, se rozsviti.

Email:laskarduino@gmail.com
Web:laskarduino.cz

/\ \ \ /\ /\

\

\
\

\
\

'N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N /NN
/NINININININININSNINININININININSNSNSNSN/N/

#include <IRremote.h>

const int IRPin
const int ledPin

2;
13;

IRrecv irrecv (IRPin);
decode_results results;

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
Serial.begin (9600);
irrecv.enableIRIn();

}

void loop ()
if

{

(irrecv.decode (&results))

{

}

delay (600); //pockat 600ms

if(results.value 0xXFFC23D) {
digitalWrite (ledPin, HIGH) ;

} else {
digitalWrite (ledPin, LOW) ;
}

Stiskni libovolnou jinou klavesu a LED zhasne.

Serial.print ("IR Kod: "); // tisknout "irCode: "

Serial.print (results.value, HEX); // tisknout data jako hexdecimal
Serial.print (", bity: "); // tisknout "™ , Dbity: "
Serial.println(results.bits); // tisknout bity

irrecv.resume () ; // pfrijat dalsi data

/\N/\/*/
\/ N/ \/ "/

//
!/

¢islo pinu tlac¢itka prijimace
¢islo pinu zabudované LEDky

//
//

vytvoreme objekt typu IRrecv
definujeme proménnou

//
//
//

nastaveni pinu LEDky jako vystupu
spustit sériovy monitor na 9600 bps
zapnout infracerveny prijimac

// jestli prijimac¢ prijal data

//
//

Kéd tlac¢itka "Play"
zapnout LEDku

// vypnout LEDku

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni stiskni tlacitko ,,Play” na dalkovém ovladadi a LED, pf
kldvesu a LED zhasne.

000
000906&0;
000

M

Ji

1]
tal

Lekce 30 RFID vstupni ochran
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Uvod

RFID je zkratka pro radiofrekvencni identifikaci. Jednd se o bezdratovou aplikaci pro prenos dat za ucelem identifikace a
sledovani znacek. V tomto experimentu budeme pouzivat modul RFID - relé, a 12C LCD1602 pro sestaveni vstupniho
ochranného systému.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e  RFID ¢tecka

e  RFID Cipovy privések na klice
e  RFID Cipova karta

e 1-kanal relé modul

e [2CLCD1602

e Breadboard vodice

e Breadboard

Princip

Za prvé, potirebujes znat ID kli¢e RFID tagu a napsat toto ID do rfidTest souboru. Zkompiluj kéd. Uvidis zobrazené slovo ,Vitej” na
I12C LCD1602. Protahni RFID kéd-krouzek na modul RFID. Pokud je heslo spravné, normalné otevieny kontakt relé se uzavre a
na displeji se zobrazi fetézec “ID:5AE4C955” se slovy” Ahoj LaskArduino®, hned poté ,Vitej“. Pokud je heslo nespravné, bude
otevieny kontakt relé odpojen a na displeji se zobrazi text ,,Ahoj, nezndmy chlapi¢ku”, hned poté , Vitej“.

Poznamka: Pro tento modul pouzij, prosim, 3.3V napdjeni nebo Ti to shofi.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

RFID IArduino
\VCC 3.3V
RST 2

GND GND
MISO 3

MOSI 4

SCK 5

SDA 6

IRQ 7

Zapojeni mezi I2C LCD1602 a Arduino je zndzornéno nize: Mrkni se do popisu v lekci 6.
Zapojeni mezi Modulem Relé a Arduino je zndzornéno nize: Jako v lekci 25.

“eeee seeees seeee esesee e
seeee seses eesee

..............................

..........................
.............
.............
.......

fritzing

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
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Poznamka: Sem potrebujes pridat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.

Kod getld.ino
// RFID vstupni ochranny systém -> getId.ino
// Umisti kli¢ RFID tagu do indukéni zény modulu RFID.
// Uvidi& nasledujici hodnoty vyti3té&né na seridlovém monitoru:
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

/% /\ /\ /
/7NN

NV AN A A A A A A A A A A A AN A A A A AW AV AW A AW,
\N/\N/N/NININININININININININININININ/NIN/N/N/N >/

#include"rfidl.h"

RFID1 rfid; // vytvofrime objekt typu RFID1
uchar serNum[5]; // pole pro ukladani ID
void setup() {

Serial.begin(9600);// spustit sériovy monitor
//rfid.begin (IRQ PIN, SCK_PIN,MOSI PIN,MISO PIN,NSS PIN,RST PIN) -IRQ PIN neni potfeba
zapojovat
rfid.begin(7, 5, 4, 3, 6, 2);
delay (100);
rfid.init (); //inicializace RFID
}
void loop() {
uchar status;
uchar str[MAX LEN];
// Hledani cipu
status = rfid.request (PICC_REQIDL, str);
if (status != MI OK) {
return;
}
// Ukéazat druh &ipu
rfid.showCardType (str) ;
//Ptedejdi konfliktu a vrat 4 bajty sériového Cisla karty
status = rfid.anticoll(str);

if (status == MI OK) {
Serial.print ("The card's number is: ");
memcpy (serNum, str, 5);
rfid.showCardID (serNum) ; // Ukédzat ID Cipu
Serial.println();
Serial.println();
}
delay (500) ;
rfid.halt(); // uspat modul

Kod rfid.ino
// RFID vstupni ochranny systém -> rfid.ino
// Ted projed kli¢ RFID tagu pres RFID modul. Pokud je heslo spravné, LCD zobrazi ,ID:
// DOE7C280% ,Zdravim Bastlire“. O dvé vtetriny pozdéji se na dipleji zobrazi ,Vitej!™.
// Pokud je heslo nespravné, LCD zobrazi: ,Ahoj cizince!"“, a poté opét po dvou vtefinadch ,Vitej!™..
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

I
S*/NINININININININININ/NININ/N/N/NT N

/IN/N/N/N/N/N\N/\N/\/*/
NSNS NSNS NSNS NS NSNS /

#include"rfid.h"
#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <Wire.h>

LiquidCrystal I2C l1lcd(0x27,16,2);

RFID rfid; // vytvofeme objekt typu RFID1
#define relayPin 8 // ¢&islo pinu relé

uchar serNum[5]; // pole pro ukladani ID

void setup() {

led.init ()

lcd.backlight () ;

Serial.begin(9600);

//rfid.begin (IRQ PIN, SCK_PIN,MOSI PIN,MISO PIN,NSS PIN,RST PIN) - IRQ PIN neni potfeba
zapojovat

rfid.begin(7, 5, 4, 3, 6, 2);

delay (100);
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}

rfid.init(); // inicializace RFID
pinMode (relayPin, OUTPUT); // nastaveni pinu relé jako vystupu
digitalWrite (relayPin, LOW); // zapnut relé

lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (" Vitej! ");// zobrazit " Vitej! "
delay (2000) ;

void loop () {

uchar status;
uchar str[MAX LEN];
// Hledani &ipu
status = rfid.request (PICC_REQIDL, str);
if (status != MI OK) {
return;
}
// Ukézat druh ¢ipu
rfid.showCardType (str) ;
// Predejdi problému a vrat 4 bajty sériového &isla karty.
status = rfid.anticoll(str);

if (status == MI OK) {
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" ID: ");
memcpy (serNum, str, 5);
rfid.showCardID (serNum); // Ukazat ID Cipu

// Jestli ID ¢&ipu je 4BE6D13B, zapni relé
uchar* id = serNum;

if( 1d[0]==0x4B && id[1]==0xE6 && id[2]==0xD1l && 1id[3]==0x3B

digitalWrite(relayPin, HIGH) ;
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print (" Ahoj Kosto! ") ;
delay (2000) ;
lcd.clear();
digitalWrite (relayPin, LOW) ;

}

// Jestli ID &ipu je DOE7C280, zapni relé

) |

else 1f(1d[0]==0xD0 && id[1l]==0xE7 && 1d[2]==0xC2 && 1d[3]==0x80) { // DO-E7-C2-80

digitalWrite (relayPin, HIGH) ;
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print ("Zdravim Bastlire");
delay (2000);
lcd.clear();
digitalWrite (relayPin, LOW) ;
} else {
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print (" Ahoj cizinec!");
delay (2000);
lcd.clear () ;
}
}
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Vitej! ")
delay (2000);
rfid.halt(); // uspat modul
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Krok 3: Nahraj sketch do Arduino AS A 11
Umisti kli¢ RFID tagu do indukéni zony modulu RFID. Uvidis nasledujici hodnoty vytisténé
na Seridl monitoru:

Card type: MFOne-358

Krok 4: V tomto okamziku bys uz mél znat ID svého klice RFID tagu (napf.: ID mé The card's number is: DRE7C230
magnetické karty je DOE7C280). Card type: MFOne-S50
Otevri rfidTest a nahrad' ID v nacrtku cislem ID, které sis pravé zapsal (rozdél toto ID do The card's number is: DAE7CZ80
Ctyf ¢asti a vypln je podle nésledujiciho formatu), takto: Card type: MFOne-550

The card's number is: DBEVCZE0

¥ Autoscroll

o o SAE4CO55).
else if{id[@]==0xD0 && id[1]==8xE7 && id[2]==0x(Z2 && 1id[3]==0x80) { // DB-E7-CZ-20
digitalWrite(relayPin, HIGH);
lcd. setCursor(@,1);
led. print("Zdravim Bastlire");
delay{ 20887 ;
led. clear();
digitalWrite{relayPin,LOW);
1T Aalea F
Krok 5:
Ted projed kli¢ RFID tagu pfes RFID modul. Pokud je heslo spravné, LCD zobrazi ,,ID: DOE7C280“ ,Zdravim Bastlite”. O dvé
vtefiny pozdéji se na dipleji zobrazi , Vitej!“. Pokud je heslo nesprdvné, LCD zobrazi: ,Ahoj cizince!”, a poté opét po dvou
vtefinach ,Vitej!“..

Lekce 31 Vstupni ochranny systém s heslem

Uvod

Poté, co ses uZ naudil tolik samostatnych moduld, pojd si zkombinovat tyto moduly dohromady a vytvofit néco zabavného a
interaktivniho. V této lekci pouzijeme 12C LCD1602, modul relé, potenciometr a kldvesnici k sestaveni jednoduchého hesla k
zamku. To je zaloZzeno na Arduino-mikrokontroleru a obecné je vyuZito hlavné pro bezpecnostni dvere.
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Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e 1-kanal relé modul 12C LCD1602
e  4Ax4 Maticova tlacitkova klavesnice

e Breadboard vodice 1234
Princip :
Nastav heslo (napf.: 123456) pomoci programovani. Po zapnuti se 9ABC
pak na 12C LCD1602 displeji objevi,, Vitej!“. V této fazi se normalné
otevieny kontakt relé odpoji a indikator LED na relé modulu D*0#

zUstane ve vypnutém rezimu. Stiskni kli¢ oznaceny hvézdi¢kou "*"

Columnl Column2 Column3 Columnd

pro zadani hesla, poté stiskni "#". Pokud je heslo spravné,
normalné otevieny kontakt relé se uzavie a kontrolka se rozsviti.

Na displeji 12C LCD1602 se objevi ,,Spravné zadano

K

,Prosim, vstupte!”. Pokud zadas jiné heslo, na displeji 12C LCD1602 se

objevi ,Vstupni chyba!“ ,Prosim, zkus znovu!“ a relé zlistane v pivodnim stavu. Po uplynuti dvou sekund se na displeji 12C

LCD1602 objevi ,Vitej!“.

POZNAMKA: Prostiednictvim programovani nastav ¢tyfi klice v prvni fadé (s piny v horni ¢asti, jak vidis na obrazku), jako 1,2,3,4;
ve druhé radé jako 5,6,7,8; ve tieti fadé jako 9,A,B a C; ve Ctvrté radé jako D, *, 0, #.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

12C LCD1602 Arduino
GND GND
\VCC 5v

SDA A4

SCL AS

Zapojeni mezi Modulem Relé a Arduino: Mrkni se do popisu v lekci 25.

Zapojeni mezi klavesnici a Arduino:

Keypad IArduino
Column 1 7
Column 2 6
Column 3 5
Column 4 4

Row 1 11

Row 2 10

Row 3 S

Row 4 8
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S14 515

©,0l(

- 3
Rx W Arduino

fritzing
Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Pozndmka: Sem potrebujes pfidat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 6.
Kod
// Vstupni systém pomoci hesla
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
/*/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/“\ /N/\N/\N/N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\/\/\/*/
#include <Keypad.h>
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C 1cd(0x27,16,2);
#define relayPin 13 // ¢islo pinu relé
const byte ROWS = 4; // 4 tadky
const byte COLS = 4; // 4 sloupce
// definujeme znaky tlac¢itek klavesnice
char hexaKeys[ROWS] [COLS] = {
{|1|’|2|’|3|’|4|}’
{|5|’|6|’|7|’|8|}’
{l9l’ 'A'[ 'B', ICI}’
{val |*|’ 'O', 1#1}
}i
byte rowPins[ROWS] = {11, 10, 9, 8}; // ¢islo pinu tadku
byte colPins[COLS] = { 7, 6, 5, 4}; // ¢&islo pinu sloupcu
int pos = 0;
char secretCodel[6] = {'1"', '2', '3', "4"', '5', '6'};
char inputCode[6] = {'0O', 'O', '0', '0', '0', '0'};
//vytvotime objekt typu NewKeypad
Keypad customKeypad = Keypad( makeKeymap (hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);

void setup() {
led.init ()
lcd.backlight () ;
pinMode (relayPin, OUTPUT) ;
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Vitej!
delay (2000) ;

}

void loop () {
readKey () ;
}
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void readKey () {
int correct = 0;
int i;
char customKey = customKeypad.getKey();
if (customKey) {
switch (customKey) {

case '*':
pos = 0;
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Zadej sve heslo:");
break;
case '#':
for(i = 0; 1 < 6; 1i++) {
if (inputCode[i] == secretCode[i]) {
correct ++;
}
}
if (correct == 6) {
lcd.clear();
lcd.setCursor (0, 0);
led.print (" Spravne! ")
lcd.setCursor (0, 1);
led.print (" Vstup ")
digitalWrite (relayPin, HIGH) ;
} else {
lcd.clear();
lcd.setCursor (0, 0);
led.print (" Chyba! ")
lcd.setCursor (0, 1);
lced.print (" Zkus to znova ");
digitalWrite (relayPin, LOW) ;
delay (2000) ;
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Vitej! ")
}
break;
default:
inputCode[pos] = customKey;

lcd.setCursor (pos, 1) ;
lcd.print (inputCode[pos]) ;
pos ++;

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni se na displeji 12C LCD1602, po zapnuti, objevi ,,Vitej!“. V tomto bodé zUlstane indikator LED ve vypnutém rezimu. Pokud
stisknes$ tlacitko "*" klice, objevi se ,Zadej své heslo”. Pokud zaddas ,123456" a stisknes “#” kli¢ pro potvrzeni, rozsviti se
indikator LED. Na displeji 12C LCD1602 se objevi: ,Spravné!“ ,Vstup!“. O dvé vtefiny pozdéji se objevi ,Vitej!“ na displeji 12C
LCD1602. Pokud ale zadas néco jiného, objevi se na displeji ,,Chyba!“ ,Zkus to znova!“ a relé zlstane v plvodnim stavu. O dvé
vtefiny pozdéji se na displeji 12C LCD1602 objevi ,, Vitej!“.
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