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ARDUINO — ZACINAME!

Blink | Arduino 1.0

Blink

.'h"

Elink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedlv.

Thiz example code is in the public domatir.
¥

wotd setuply {
A4 initialize the digital pinm gs an output.,
A4 Pin 13 hos an LED connected on most Arduino boords:
pintoded13, OUTPUT};

1

wold loopd) 4
digitolWrite(13, HIGH); // =&t the LED on

e Loy (LABEY 3 Ad waik for o second
digitolWrite{l3d, LOWY; £ =met the LED off
iz Loy (LABE Y 3 S wait for o second

b

Arduino Uno on /dev/tty.usbmode mfd131

Tento ¢lanek popisuje, jak pripojit Tvoje Arduino k pocitaci a nahrat prvni projekt (sketch).
1. Pfiprav si Arduino a USB kabel

V tomto tutoridlu predpokladame, Ze pouzivas Arduino Uno, Mega 2560. Dale bude$ potiebovat standardni USB kabel (A
plug to B plug).
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2. Stahni si prostredi Arduino

Stahni si posledni verzi programu z https://arduino.cc/en/Main/Software.

Jakmile se stahovani dokondi, rozbal stazeny soubor. Dej si pozor, abys zachoval strukturu soubord ve slozce. Dvojklikem
soubor otevri. Ve sloZce by mélo byt nékolik soubor(i a podslozek.

3. Zapoj desku
Arduino Uno ¢i Mega mohou byt napajeny z USB nebo z externiho zdroje. Pfipoj desku Arduino ke svému pocitaci pouzitim
USB kabelu. LED na zdroji (oznacend PWR) by se méla rozsvitit.

4. Nainstaluj ovladace
Instalace ovladadl pro Arduino Uno nebo Arduino Mega 2560 s prevodnikem ATmegal6U2 (Precizni klon) na Windows 7,
Vista a XP (Pro macOS neni potreba).

. Zapoj svoji desku a pockej, az Windows zacne instalovat ovladace.

e Klikni na nabidku ,Start” a otevti ovladaci panely.

eV nabidce ovladacich panell klikni na polozku ,Systém®. Jakmile se Ti otevie nabidka systému, klikni na ,Spravce
zafizeni” (mGze byt potfeba opravnéni spravce).

e  Rozbal Porty (COM a LPT). Mél bys vidét otevieny port pojmenovany , Arduino UNO (COMxx)“. Pokud nenajdes sekci
COM a LPT, vyhledej v Ostatnich zafizenich ,,Nezndmé zarizeni“.

e Pravym tlac¢itkem klikni na ,,Arduino UNO (COMx)“ (popfipadé na nezndmé zafizeni) a vyber moznost ,Aktualizovat
ovladac”.

e Dadle vyber mozZnost ,Prohledat pocitac a najit ovladace”.

e Nakonec, najdi a vyber soubor ovladace pojmenovany ,arduino.inf”, ktery se nachazi ve slozce , Drivers” stazeného
softwaru Arduino.

*  Windows dokonci instalaci ovladace.

Instalace ovladacl pro vsechny desky Arduino, WeMos atd. s pfevodnikem CH340 na Windows 7.
Jakmile zapoji$ svoji desku do pocitace, Windows by mél zacit instalovat ovladace (pokud jsi jiz predtim na pocitaci
nepouzival desky s CH340).

e Jakmile se zobrazi okno dialogu , Automaticky se spojit s Windows Update a vyhledat software?“, vyber , Tentokrat

ne”. Klikni na dalsi.

e Vyber ,Nainstalovat ze seznamu”, nebo z umisténi (Pokrocilé). Klikni na dalsi.

e Ujisti se, ze je zaskrtnuta volba ,Hledat nejlepsi ovladac” v téchto umisténich; ozna¢ volbu ,Prohledat vysuvna
zatizeni“; zaskrtni volbu ,Zahrn toto umisténi do hledani“ a najdi slozku s ovladacem stazenych z webovych stranek
WeMos.

e Panel zacne hledat ovladace a pak zobrazi zpravu ,,USB-SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny) byl nalezen. Klikni
na ,dokondit”.

e Znovu se zobrazi panel ,Pfidat nové zatizeni”. Projdi znovu témi stejnymi kroky a vyber ty samé volby pro umisténi a
hledani. Tentokrat bude nalezen ,,USB—SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny).

O tom, zda byly ovladade spravné nainstalovany, se mdzes$ ujistit otevienim ,Spravce zafizeni” (v zdloZce Hardware panelu
Systém). V sekci ,,Porty” najdi ,,USB—SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny). To je deska Arduino.
Pro macOS je potreba stahnout a naistalovat ovladace z webovych stranek WeMos!

5. Spust aplikaci Arduino

Dvojklikem otevri aplikaci Arduino.

Otevti LED blink example sketch (ukdzkovy ptiklad): File > Examples > 1.Basics > Blink.
7. Vyber svoji desku

Vyber v menu Tools > Board (nastroje > deska) druh svého Arduino zafizeni.

Vyber v menu Tools > Port (nastroje > port) port svého Arduino zafizeni.



LASKIT

od bastlifti z laskeprduino laskarduino.cz | laskarduino@gmail.com
(@ sketch_mayl4a | Arduino 1.6.4 [E=RIEn )
File Edit Sketch Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sheteh_mayi4 Fix Encoding & Reload
ve_ciserup() Serial Monitor Ctrl+Shift+M A
// put your
Board: "Arduino Uno" ) Boards Manager...
} Port: "COM127" L Arduino AVR Boards h
wazc loopl) i Programmer: "AVRISP mkIIl" ) Sidtinoldin
// put your ©  Arduino Uno

Burn Bootloader
Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano

Arduino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo

Arduino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

< Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control

Arduino Robot Motor

Arduino Gemma
9. Nahraj program
Ted jednoduse klikni na tlacitko ,Upload” v prostfedi programu. Pockej nékolik sekund — mél bys vidét blikat RX a TX LED
diody na desce. Pokud je nahravani dokonceno, zobrazi se na status baru zprdva ,,Done uploading”- nahravani dokonceno.
Nékolik sekund potom, co se dokonci nahravani, bys mél vidét LED piny 13(L) na desce blikat. Pokud blikaji, gratulujeme!
Tvoje Arduino funguje spravné.

Lekce 1 Rizeni LED tladitkem

Uvod = ,

V tomto experiment se dozvis, jak zapnout / vypnout LED pomoci I/O portu ﬁ—[t—rh ) ; 4—':‘~
a tlagitka. "I/O port" odkazuje na vystupni a vstupni port. Zde je pouZit [ —’.‘— Ly E__l
vstupni port Arduino Uno k tomu, aby precetl vystup z externiho zafizeni. Q\L ¢ i [
Vzhledem k tomu, Ze samostatna deska je vybavena LED (a pfipojena do b ——

pinu 13), muZes tuto LED pouZit pro pohodInéjsi provedeni experimentu.

Komponenty
* Arduino

- USB kabel o/ ldlhoe| T .
T

«  Tlagitko : w8
e Odpor (10kQ) D B)
S
e Breadboard vodice @ ®)
LR

e Breadboard o

Princip

Tlacitka jsou béZznou soucasti a slouzi k ovladani elektronickych zafizeni. Jsou obvykle
pouZivana jako prepinace pro ptipojeni nebo odpojeni obvodd. Tladitka se vyrabi v
rGznych tvarech a velikostech, avsak zde jsme pouZzili 12 mm tlacitko, viz nasledujici
obrazky. Piny, na které ukazuji Sipky stejné barvy, jsou propojeny.

4
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PFi stisknuti tlacitka se piny, na které ukazuji modré Sipky, pfipoji na piny oznacené cervenou Sipkou.

Obecné plati, Ze tlacitko je ptimo napojeno na LED za Ucelem zapnuti a vypnuti LED. Toto spojeni je relativné jednoduché.
Nékdy se ale LED rozsviti automaticky, bez stisknuti tlacitka. To mdze byt zplsobeno riznym typem ruseni. Aby se zabranilo
témto vnéjsim zdsahlm, je pouZit pull-down rezistor pro pfipojeni 1K—=10KQ odporu mezi tlacitkem, portem a GND. Toto se
vyuziva k niceni vnéjsich zasahu, zatimco je pripojeno GND tak dlouho, dokud je tlacitko vypnuté.

Toto pripojeni obvodu je Siroce pouzivano v fadé obvod( a elektronickych zafizeni. Napriklad, pokud stisknes jakékoli tlacitko
na svém telefonu, rozsviti se Ti podsviceni.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

Sl
—
Ul Sw-rE
I 27
L IOREF AREF | =]
= RESET DI3/SCK |52
— 33V DI2ZMISO (5
sV DIIMOSI |53 -
2 GND DIOPWM/SS |2 ;1 s
VIN DOPWM 5+
D8 =
; A0 D7 fg
5 Al D6PWM |
o A2 DSPWM {—5
|1 A3 D4 16
5 A4/SDA D3PWM (2
=1 AS/SCL D2
DI/TXD f—2
DO/RXD —=

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE

Kéd
/I Rizeni LEDKky tla &itkem
/I Zapina a vypina LEDku kdyz stisknes tla citko

/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
NN \/*/

const int keyPin =12; /I &islo pinu tla citka
const int ledPin  =13; /I &islo pinu LEDky

void setup () {
/I nastaveni pinu tla citka jako vstupu
pinMode (keyPin , INPUT);
/I nastaveni pinu LEDky jako vystupu
pinMode (ledPin , OUTPUY;

}
void loop () {
/l'p recist stav hodnoty pinu tla citka
/I a zkontrolovat, jestli je tla &itko
/I stisknuté
/I pokud ano, stav pinu bude HIGH
if (digitalRead  (keyPin) == HIGH){
digitalWrite (ledPin |, HIGH); /I zapnout LEDKku
} else {
digitalWrite (ledPin , LOWY, /1 vypnout LEDKu
}
}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni stiskni tladitko a LED na Arduino se rozsuviti.
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Lekce 2 Rizeni LED PWMkou

Uvod

Pojdme zkusit v této lekci néco trochu jednodussiho — postupné budeme ménit jas LEDky pomoci kédu. Vzhledem k tomu, Ze
pulzujici svétlo vypada jako dychdni, dali jsme mu magické jméno — dychajici LEDka. Dosdhneme tohoto efektu pomoci pulzné
Sirkové modulace (PWM)

Komponenty
e Arduino 5V 3 75V
.................................................. 4| 2
e  Breadboard o I_ 1_ L
e Breadboard vodice 75% 25% 75% 25% 75% 25%
e IxLED
e  Odpor (2200Q) 5%
.................................................... ] 2. 5V
° USB ka bel ov
50% 50% 50% 50% 50% 50%
Princi p Control signal, u

Pulzné &tkova modulace neboli PWM (Pulse Width 1

Modulation) je diskrétni modulace pro prenos

analogového signadlu pomoci dvouhodnotového signdlu.  +----+ -t---- F{-——-1 -F---1 o bt H1--—-1- Hom
, . o ) o B (mean value)

Jako dvouhodnotova velicina mlze byt pouZito napf.

napéti. Signal je prendsen pomoci stfidy. Vzhledem ke

svym vlastnostem je pulsné Sitkovd modulace casto

vyuZivana ve vykonové elektronice pro fizeni velikosti off o
napéti. e ’
Duty cycle. D [%]

On U

Pfenosovy signal, ktery nese informaci o prendsené
hodnoté, mulze nabyvat hodnot zapnuto/vypnuto tj. [P

log.1/log.0 (5V a 0OV v naSem pfipadé). Hodnota Period, T,

prendseného signalu je v prenosu "zakdédovana" jako oo

pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto. Tomuto poméru se Fika stfida. Cyklu, kdy dojde k pfenosu jedné stridy, se fika perioda.
Omezenim pro PWM je to, Ze prenos informace je vidy omezen na relativni vyjadieni a to 0 - 100 %. To znamen3, Ze musi byt
zndm pomér mezi skuteénou hodnotou a procentudlnim vyjadienim. Casové hodnoty stiidy se pohybuji v sekundach, v
milisekundach pro presnéjsi fizeni. Perioda je vzdy souctem doby zapnuto a vypnuto.

Musi$ zopakovat periodu dostatecné rychle s LED, aby nebylo vidét, ze LEDka blika, ale trvale sviti.

Z oscilogramu je patrné, Ze amplituda napéti vystupu je 5V. Skutecné vystupni napéti je pouze 3.75V pomoci PWM, protoze
5V trva pouze 75% stfidy (duty cycle).
Tri zakladni parametry PWM:

1. Stfida (duty cycle) je pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto.

2. Perioda je sou¢tem doby zapnuto a vypnuto.

3. Amplituda napéti je zde OV-5V.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
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¥
Ul
L1 IOREF AREF
= RESET DI3/SCK
S 33V DI2MISO
sy DI1/MOSI
24 GND DIOPWM/SS
VIN DIPWM
D8
7 A0 D7 o
21 Al DEPWM (3
o A2 DSPWM (13
21 A3 D4 |-
L1 A4/sDA DIPWM (2
21 AS/SCL D2 (3
DITXD (4
DO/RXD

Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kéd

/I Rizeni LEDky PWMkou
/I LEDka se bude pomalu rozsv &covat a pomalu zhasinat, opakovan &
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
PNNNNNNNNNNNNNNNN \V*/
const int ledPin =09; /I &islo pinu LEDky
void setup (){
pinMode (ledPin , OUTPUY; /I nastaveni pinu LEDky jako vystupu
}
void loop () {
for (int a=0;a <=255;a ++) { /I smy ¢ka od 0 do 255
analogWrite  (ledPin |, a); /I nastavit jas pinu LEDKy:
delay (8); /I po ckat 8 ms
for (int a=255;a >=0a--){ //smy ckaod255do0
analogWrite  (ledPin |, a); /I nastavit jas pinu LEDKy:
delay (8); /I po ckat8 ms
}
delay (800); /I po  ckat 800 ms
}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Tady bys mél vidét, jak se LEDka stdva jasnéjsi a tmavsi, a tak pordd dokola.

Lekce 3 LED Tekouci potok

Uvod
V této lekci udélame jednoduchy, ale zajimavy experiment — pomoci LED vytvorim tekouci LED svétla. Jak nazev napovida,
tato plynula svétla jsou tvorena osmi LED v fadé, ktera se postupné rozsviti a tmavnou jeden po druhém, stejné jako tekouci

voda.
Komponenty
e Arduino

e Breadboard
e Breadboard vodice

e 8xLED
e 8x Odpor (2200Q)
e USB kabel
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Princip

Princip tohoto experimentu je jednoduchy — zapnout osm LED za sebou.
Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

J1

L ! JOREF AREF (37
2 RESET DI3/SCK (2
S 33V DIZMISO (53
il 5 DIVMOSI |+
2 GND DIOPWM/SS 22
—0 VN DIPWM (=
D8 |2
— A0 D7
Al D6PWM

A2 D5PWM
A3 D4
A4/SDA D3PWM
AS5/SCL D2
DI/TXD
DO/RXD

Rxmm Arduino

Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE

Kéd
/' LED Tekouc i potok
/I Tato plynul 4 sv é&tla jsou tvo ¥ena osmi LED v radeg, kter & se postupn  &rozsv it i atmavnou jeden po druh ém,
stejn & jako tekouc 1 voda.
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
e AVAVAAAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) i
const int lowestPin =2; /I &islo pinu prvni LEDky
const int highestPin =09; /I &islo pinu posledni LEDKky
void  setup () {
/I nastaveni pinu od 2 do 9 LEDKky jako vystupu
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin ++){
pinMode (thisPin , OUTPUY; /I nastaveni pinu jako vystupu
}
}
void loop () {
/I iterace pinu za pinem
/I zapnout LEDKy od prvni do posledni
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin ++) {
digitalWrite (thisPin |, HIGH);  // zapnout tuto LEDku
delay (100); /l'po ckat 100 ms
}
/I vypnout LEDky od posledni do prvni
for (int thisPin = highestPin;thisPin >=lowestPin;thisPin - {
digitalWrite (thisPin , LOWY, /I vypnout tuto LEDku
delay (100); /l'po  ckat 100 ms
}
for (int thisPin = highestPin;thisPin >=lowestPin;thisPin - {
digitalWrite (thisPin |, HIGH);  // zapnout tuto LEDku
delay (100); /l'po ckat 100 ms
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin ++) {
digitalWrite (thisPin , LOWY, /I vypnout tuto LEDku
delay (100); /l'po ckat 100 ms
}
}

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, kterd se rozzari jedno po druhém - zleva doprava, a potom ztlumené postupné - zprava
doleva. A zase opacné. Cely tento proces se bude opakovat, dokud bude obvod napajen.
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Lekce 4 Interaktivni tekouci LED svétla

Uvod
V minulé lekci ses uz naucil, jak se délaji tekouci LED svétla. V této lekci pfiddme potenciometr, ktery bude ménit interval
blikdni pomoci nastaveni potenciometru.

Komponenty
* Arduino
*  Breadboard
e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

*  Potentiometer

e USB kabel

*  Breadboard vodice

Princip
Princip je pomérné jednoduchy. Zapne se 8 LEDek podle poradi. A pak se zméni ¢asovy interval zapnuti a vypnuti LED pomoci
nastaveni potenciometru.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
Ul

[
-

5— IOREF AREF 56—
3 RESET DI3/SCK 5=
n 33v DI12/MISO ;4
| D11/MOSI |5
;,‘ GND DIOPWM/SS 53
VIN D9PWM :I
1 D8 —
> D 7
:" RPot - A0 D7
91 Al D6PWM
0 A2 D5SPWM
1 A3 D4
=— A4/SDA D3PWM
— AS5/SCL D2
DI/TXD

DO/RXD

Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE
Kéd
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/' Interaktivni LED tekouci potok

/I Zde bysm  &lvid &t osm LEDek, které se budou rozsv &covat jedna po druhé.

/I Nastav potenciometr a uvidis, Ze se interval roz sv &covani LEDek zm  &nil.
/I Email:support@sunfounder.com

/I Web:www.sunfounder.com

A AVAVATAAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) /¥

int ledNum =8; /I po cet LEDek

byte ledPin[] ={2 ,3,4,5,6,7,8, 9 /l'vytvo  ¥ime pole pro LED piny

int ledDelay; /I pauza mezi zm &nami

int  direction =1

int currentLED =0;

unsigned long changeTime;

int potPin = AO; /I nastaveni pinu potentiometru jako vstupu

void setup () {
for (int x =0;x <ledNum;x ++){
/I nastaveni pinu od 2 do 9 LEDKy jako vystupu

pinMode (ledPin[x] , OUTPUT;
}
changeTime = millis ();
}
void loop () {
ledDelay = analogRead (potPin); /lp recist hodnotu pinu potengi
/ tady se zm &ni interval po nastaveni potenciometru
it (( millis () - changeTime) > ledDelay) {
changeLED();
changeTime = millis ();
}
}

void changeLED() {
for (int x=0;x <ledNum;x ++){
/I vypnout vSechny LEDky
digitalWrite (ledPin[x] , LOWY

/I zapnout tuto LEDku

digitalWrite (ledPin[currentLED] , HIGH);
currentLED += direction;

/l'zm &nitsm &r, pokud jsme doséhli konce

if (currentLED == ledNum - 1) {
direction = -1

if (currentLED ==0){
direction =1;

}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, kterd se rozzafi jedno po druhém, podle poradi. Nastav potenciometr a pfijdes na to, Ze
Casovy interval zapnuti a vypnuti LEDek se zméni.

Lekce 5 Bzucdk

Uvod
Bzucédk muzes vyuzit kdykoli, pokud budes chtit pouZit néjaky zvuk.
Komponenty

e  Arduino

*  Breadboard

e USB kabel

e Aktivni bzucak
e Breadboard vodice

10
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Princip

Jedna se o elektricky bzucdk s integrovanou strukturou, a proto jsou bzucaky, jez jsou napajeny stejnosmérnym napétim,
hojné vyuZivdny v pocitacich, tiskarnach, kopirkach, alarmech, elektrickych hrackach, automobilovych elektronickych
zarizenich, telefonech, casovacich a jinych elektronickych vyrobcich s hlasovym zafizenim. Bzuédky mlzZeme rozdélit na
aktivni nebo pasivni (viz nasledujici obrazek). Otoc kolicky obou bzucakl licem nahoru - ten se zelenou kulatou destickou je
pasivni, zatimco ten zality cernym lepidlem (polymerem) je bzucak aktivni.

Rozdil mezi aktivnim a pasivnim bzuc¢akem:

Aktivni bzu¢dk ma v sobé zabudovany oscilacni zdroj, takze bude vydavat zvuky, pokud bude pod proudem. Pasivni bzucak ale
takovy zdroj nemd, proto pfi pouziti stejnosmérného napéti pipat nebude — misto toho je potfeba pouzit ¢tvercové viny s
frekvenci mezi 2K a 5K. Aktivni bzucdk byva casto nakladnéjsi a to pravé z divodu nékolika zabudovanych oscilatort. V
nasledujicim pokusu pouZzijeme aktivni bzucak.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Schéma zapojeni

e 0006006000000 e o 000000
e 000000000
e e 000000000

Ul

e e e oo 3 IOREF AREF (—57— DI
3 RESET D13/SCK ;S |
eeesccscccssceffecpocccccccccns = 33V D12/MISO .;4
Y Y — 5V DII/MOSI 5= ,
Peeee VeSRS I seeee veves = GND D10PWM/SS = = -
°® PR ——— VIN D9PWM —5+— el
' : 1 M D8 < uzzer
COXDUNO) N — 71 a0 p7 20—
T —3 Al D6PWM | —2—
BT A2 D5PWM 7
T A3 D4 BT
] A4/SDA D3PWM 15
—— AS5/SCL D2 l;l
DI/TXD 3
DO/RXD -
fritzin
Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE
Kod
/I Bzu ¢ak
/I Bzu cak muzes vyu zit kdykoli, pokud bude scht itpou zitn g&jak y zvuk.
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
NNNANNNNNNNNNNNNANNNVY \/*/
int buzzer =12; /I &islo pinu bzu caku
void setup () {
pinMode (buzzer , OUTPUY; /I nastaveni pinu bzu ¢aku jako vystupu
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}
void loop () {
unsigned char i;
while (1) {
/I generace frekvence
for (i =0;i <80;i ++){
digitalWrite
delay (1);
digitalWrite
delay (1);

/lgenerace jiné frekvence

for (i =0;i <100;i ++){
digitalWrite
delay (2);
digitalWrite
delay (2);

/I definuj prom

(buzzer

(buzzer

(buzzer

(buzzer

, HIGH);

, LOWY,

, HIGH);

, LOW,

ennou

/I po

/I po

/I po

/I po

ckat 1ms

ckat 1ms

ckat 2ms

ckat 2ms

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél slyset, jak bzucak vytvari zvuky.

Lekce 6 Otresové cidlo

-

Jde o kulovy spinac s kovovou kuli¢kou uvnitt. Pouziva se k detekci malého uhlu sklonu.

Uvod
Komponenty
e Arduino
e USB kabel

e Otresové Cidlo
e Breadboard vodice

12
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Princip
Princip je velice jednoduchy. Je-li spina¢ naklonén v urcéitém Uhlu, kulicka uvnitf sjede dolG a dotkne se dvou kontakt(
pripojenych ke vnéjsim kolicklm. Tim propoji kontakty. Pokud zGstane kulicka mimo kontakty, rozpoji je.

Tube

T, FATH I

[

h
=
s
S
s
s
s
s
S
S
[

TN SR

Metal Ball A T B
2 Wire Pins Ball Slides Down to Connect
Both Contacts
A \c B A B
—_—0 O O
Schematic Equivalent Schematic Equivalent

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
Schéma zapojeni

p—

J1

L IOREF AREF (]
= RESET DI3/SCK (32
2 33V DI2MISO |53
5V DII/MOSI (3
21 GND  DIOPWM/SS |3
| VIN DIPWM (=
D8 |
71 A0 D20
g 19
Al D6PWM

=]
>®

70 A2 D5PWM 7
™ R 16
2 A4/SDA D3PWM B
— AS/SCL D2 I~4
D1/TXD 3
DO/RXD =
fri’tzjng tilt switch
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kéd
/IOt  resové cidlo
/I Zapina a vypina LEDku kdyz naklonis ¢idlo.
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
e AAVAAAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) /¥
const int ledPin  =13; /I &islo pinu LEDky
const int tiltPin =2; /I ¢&islo pinu ot resového cidla
void  setup () {
pinMode (ledPin , OUTPUY; /I nastaveni pinu LEDky jako vystupu
pinMode (tiltPin , INPUT); /I nastaveni pinu ot resového cidla jako vstupu
}
void loop () {
int digitalVal = digitalRead (tiltPin); /lp recist stav hodnoty pinu ot resového cidla
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delay (300); /I po  ckat 300ms
if (HIGH == digitalVal) { /I pokud neni ot resové cidlo naklon  é&no
digitalWrite (ledPin , LOVY, // vypnout LEDku
} else { I/ pokud je ot resové cidlo naklon &no

digitalWrite (ledPin , HIGH); /I zapnout LEDku
}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Pohnéte cCidlem a LED, jez je pfipevnéna k pinu 13 na Arduino. Rozsviti se.

L !'luuu-—\----

B L

bl

Lekce 7 Kvizovy bzucak

Uvod

Ve védomostnich soutézich, predevsim téch zabavnich (napf. soutéZe v odpovidani na otazk[), organizatori ¢asto pouzivaji
bzucdkovy sBistém k presnému a spravedlivému urceni Cisla odpovidajiciho. NEBni je sBistém schopny objektivné ilustrovat
presnost a spravedlivost soutéZe, ¢imz déla porad zabavnéjsi. V této lekci budeme pouzivat tlacitka, bzu¢ak® a LED a
VEitvofime kvizovy bzucdak.

KomponentQ
e Arduino
e USB kabel
* 4 Tlacitka
e 4XLED

e 4x Odpor (2200Q)

e Aktivni bzucak

*  Breadboard vodice
* Breadboard

14
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Princip

Tlacitka 1, 2 a 3 slouzi k odpovidani a tlacitkem 4 se resetuje. Pokud se nejprve zmacke tlacitko 1, bzucak pipne, odpovidajici
LED se rozsviti a vSechny dalsi LED zhasnou. Chceme-li zacit dalsi kolo, jednoduse zmackneme tlacitko 4.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Arduino”

fritzing
Ul
| )|
5— IOREF AREF
:) RESET DI13/SCK
n 3.3V D12/MISO
— 5V D11/MOSI
}’ GND DI10PWM/SS
VIN D9PWM = s I
D§ = —RIAN AN
g 2 27700
] A9 o c—rg @ @
5 Al D6PWM (— Ya% Y ,
A2 D5SPWM f

10 17

A3 D4 6
A4/SDA D3PWM B

AS/SCL D2 3 l l . ‘
D1/TXD N | " S3 buzzer
DO/RXD f—-— $2

DI,

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Koéd

/I Kvizovy bzu cék

/I Nejprve zma cknitla  &itko 4 pro nastartovani.

/I Pokud nejprve stisknes tla ¢itko 1, uvidis, jak se odpovidajici LEDka rozviti a bzu cak zabzu &i.
/ Poté zma  ckni znovu tla ¢itko 4 pro restart (toto ud glejd riv,nezzma ckneSn ¢&jaké jiné tla ¢itko).

/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
A AAAAAVIAVAAVATAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYS \/*/
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#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
uint8 flag
uint8 b1State

buttonl 2
button2 3
button3 4
button4 9
buzzerPin 5
LED16
LED2 7
LED3 8
LED4 10
uint8  unsigned
= O’

, b2State

char
, b3State

void setup () {

/I nastaveni pin
pinMode (buzzerPin
pinMode (LED1,
pinMode (LED2,
pinMode (LEDS3,
pinMode (LED4,
/I nastaveni pin

pinMode (buttonl
pinMode (button2
pinMode (button3
pinMode (button4

digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite

(LED1,
(LED2,
(LED3,
(LED4,

}

void loop () {
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite (LED4,
/l'p recist stav pinu tla
b4State = digitalRead
I/ pokud je tla &itko
if (b4State ==0){
flag =1;
digitalWrite
delay (200);

flag) {
II'p
blState =
b2State
b3State

(LED1,
(LED2,
(LED3,

}
if @1

if (blState

if (b3State

u LEDek a bzu

recist stav pin

/I pokud bylo tla

flag

}
/I pokud bylo tla

/I pokud bylo tla

flag =

citka
citka
citka
citka
caku

¢islo pinu 1 tla
¢islo pinu 2 tla
&islo pinu 3 tla
&islo pinu 4 tla
¢islo pinu bzu
¢islo pinu 1 LEDKky
¢&islo pinu 2 LEDKky
¢&islo pinu 3 LEDKky
¢islo pinu 4 LEDKky
/l'indikace stavu tla citka 4
, b4State =0;

céku jako vystupu
OUTPUT:

OUTPUT;
OUTPUT;
OUTPUY:
OUTPUY:
utla

LOW:
LOW:
LOW:
LOW:

/I vypnout vSechny LEDKy

LOVY,
LOY,
LOVY,
LOVY,
citka 4
(button4);
4 stisknuté

/I nastavim flag na 1
(LED4, HIGH);

utla citeklaz3
(buttonl);
(button2);
(button3);

digitalRead
digitalRead
digitalRead

== 0){
= O'
digitalWrite (LED4, LOW,
(LED1, HIGH);
(LED2, LOVY;
(LED3, LOWY,
cekani na stisknuti tla
(buttond4));

Alarm();

digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
1
while ( digitalRead

if (b2State ==0){
flag =0;
digitalWrite (LED4, LOVY,
Alarm();
digitalWrite (LED1, LOVY,
digitalWrite (LED2, HIGH);
digitalWrite (LED3, LOVY,

while (digitalRead  (button4));

==0){
0;

¢itek jako vstupu s pullup odporem
INPUT_PULLUB);

INPUT_PULLUB);

INPUT_PULLUB);

INPUT_PULLUB);

/I vypnout vSechny LEDKy

¢itko 1 stisknuto jako prvni

¢itko 2 stisknuto jako prvni

¢itko 3 stisknuto jako prvni

/I zapnout 4 LEDku

/I zvuk bzu céku
/I zapnout jen 1 LEDKku

¢itka 4
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digitalWrite (LED4, LOV
Alarm();

digitalWrite (LED1, LOVY;

digitalWrite (LED2, LOVY;

digitalWrite (LED3, HIGH);

while (digitalRead  (button4));

}

/I zvuk bzu céku
void  Alarm() {
for (int i =0;i <300;i ++){

digitalWrite (buzzerPin , HIGH); /I zapnout bzu cék
delay (1); /I pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin , LOWY, I/l vypnout bzu cék
delay (1); /I pauza nastavi frekvenci

Krok 3: Zkompiluj kod

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni nejprve zmackni tladitko 4. Pokud prvné zmacknes tlacitko 1, rozsviti se odpovidajici LED a pipne bzucak. Poté opét
zmackni tlacitko 4 k resetovani, nez za¢nes s dalSimi tlacitky.

Lekce 8 Sériovy monitor

Uvod
V této lekci se naucime, jak zapnout a vypnout LED pomoci pocitace a seriového monioru. Sériovy monitor se pouziva ke
komunikaci mezi Arduino deskou a pocitacem nebo jinymi pfistroji. Jedna se o zabudovany software v Arduino prostredi a
otevre se kliknutim na tla¢itko v pravém hornim rohu. MUuzZes posilat a ziskavat data pomoci sériového portu na Arduino
desce a ovladat desku pomoci klavesnice. V této lekci pouZzivdme 3 LED, a proto muzes vloZit cervenou, zelenou a Zlutou
barvu na sériovy monitor v IDE. Odpovidajici LED na Arduino se timto rozsuviti.
Komponenty

* Arduino

*  Breadboard

e 3xLED

e 3xOdpor (220Q)
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e Breadboard vodice
e USB kabel

Princip
Zde slouZi sériovy monitor jako prestupni stanice pro komunikaci mezi tvym pocitacem a Arduino. Nejprve prevede pocitac
data do sériového monitoru a ta jsou poté prectena pomoci Arduino Uno (nebo Mega). Poté provede Uno dalsi operace.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

IOREF AREF |57
RESET DI3/SCK 5z
33V DI2MISO —57
5V DII/MOSI 5=
GND DIOPWM/SS 55
VIN D9PWM |57
D8 —
A0 D7 =5
Al D6PWM =
A2 DSPWM =
—1 A3 D4 —=
——{ A4/SDA D3PWM =
—— AS/SCL D2
DI/TXD
DO/RXD
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kéd
/I Sériovy monitor
/I Otev  ri sériovy monitor. Pokud do monitoru napises "cerve na" a stiskne§ Enter,
/I rozsviti se cervené LED sv  &tlo. Zkus dalSi barvy!
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
PNNNNAN NN \V#*/
const int modraPin =2; /I &islo pinu modré LEDky
const int zlutaPin =3; /I ¢&islo pinu Zluté LEDky
const int cervenaPin =4; /I ¢islo pinu cervené LEDky
String comdata = " ;
int lastLength =0;
void setup () {
pinMode (modraPin , OUTPUY; /I nastaveni pinu modré LEDKy jako vystupu
pinMode (zlutaPin , OUTPUY; /I nastaveni pinu zluté LEDky jako vystupu
pinMode (cervenaPin , OUTPUY; /I nastaveni pinu cervené LEDKy jako vystupu
Seri al . begin (9600); /I spustit sériovy monitor na 9600 bps
Serial . print ("Please input any color of LED:" ); /I tisknout zpravu do sériového monitoru
}
void loop () {

/I jestli jsi neco napsal do monitoru
if (Serial.avallable () >0){
comdata = "';
while ( Seri al . available () >0){
comdata += char (Seri al . read ()); // sbirame "char" do "stringu"
delay (2);

Serial . printin  (comdata);

if (comdata == "cervena" )({
digitalWrite (cervenaPin , HIGH); /I zapnout cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin , LOW, /I vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin , LOVWY, I/l vypnout Zlutou LEDku

} else if (comdata == "zluta" ){
digitalWrite (cervenaPin , LOW, /I vypnout cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin , LOW, /I vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin |, HIGH); /I zapnout Zlutou LEDKku
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} else if (comdata == "modra" ) {
digitalWrite (cervenaPin , LOW, /I vypnout cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin , HIGH); /I zapnout modrou LEDKu
digitalWrite (zlutaPin , LOVWY, I/l vypnout Zlutou LEDku

} else {
digitalWrite (cervenaPin , LOW, /I vypnout cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin , LOW, I/l vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin , LOVWY, // vypnout Zlutou LEDku

}

}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového monitoru.

Serial_Monitor | Arduino 1.0.5-r2
File Edit Sketch Tools Help

Serial_Monitor
#define bluePin 2 //the green led pin attact to
#define yellowPin 3 //the yellov led pin attact to

#define redPln 4 //the red led pin atiach to (@ como )
String comdata = "' =
int lastlength = 0; I || Send

Please input any color of LED:

vold setup() red

{
pinllode (bluePin, OUTPUT); //initialize the greenPin as output
pinode fyellowPin, OUTPUT); //imitialize the yellewPin as output
pinlfode (redPin, QUTPUTY; //initialize the redPin as output
Serial.begin(9600); // start serial port at 9600 bps:
Serial.print (*Flease input any color of LED:”); //print nessage

n

Serial.println();

1

void loop()
§ =
Jlread string fron serial moniter
if(Serial.available()>0) // if we get a valid byte, read analog

: [¥] Autoscroll [No linc cnding v [9600 baud |

comdata =
while (Serial.available() > 0)
1

comdata += char (Serial.read());

<

-
Pomoci tohoto okénka muzes$ posilat data z pocitace do Arduino, ale také prijimat

data a zobrazit si je na obrazovce. KdyZ okno otevres, objevi se “VloZ prosim jakoukoli
LED barvu.” Zde miZes vloZit barvu. Kdyz vloZis ¢ervenou, zelenou nebo Zlutou, klikni
na Poslat a odpovidajici LED se rozsviti. Pokud ale pfidas jinou barvu, nerozsviti se
zadna LED. Napfriklad, pokud pfidas cervenou, rozsviti se cervené LED.

Lekce 9 Fotorezistor

Uvod

Fotorezistor Ci photocell je svétlem ovladany proménny odpor. Odpor fotorezistoru se sniZuje s rostouci intenzitou
dopadajiciho svétla; jinymi slovy, je fotovodivy. Fotorezistor miZzeme vyuZit pro na svétlo citlivé detektory, jez se aktivuji
svétlem ¢i tmou.

Komponenty
e Arduino
e USB kabel

e Fotorezistor

e Odpor (10KQ)

e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

*  Breadboard vodice
*  Breadboard
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Princip
Odpor ve fotorezistoru se méni na zakladé intenzity dopadajiciho svétla. KdyzZ se intenzita tohoto svétla zvysi, odpor se snizi a
naopak. V tomto experimentu pouzijeme 8 LED. Cim vét$i bude intenzita svétla, tim vice LED se rozsviti. Az dosdhneme urcité
intenzity svétla, rozsviti se vSechny LED. V ptipadé zadného svétla se nerozsviti nic.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

1! JOREF AREF (37
5 RESET DI13/SCK ;f
v " m 3.3V D12/MISO ;:‘
¥ z =— 5V D11/MOSI Z,,‘
Y N A 6 GND DIOPWM/SS 5
N E — VIN D9PWM ;]
iz D8 —=
o
z A0 D7
s R Al D6PWM
0 A2 D5PWM
) (UNO T 1 A3 D4
duino % —>| A4/sDA D3PWM f—>—
= — AS/SCL D2 &
D1/TXD
DO/RXD ——
fritzing
Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE
Kéd
/I Fotorezistor
/I Pokud bude na fotorezistor svitit sv gtlour  cité intenzity, uvidis ur city po  cet sviticich LEDek.
/I Pokud tuto intenzitu zv &tSi§, uvidis vic sviticich LEDek.
/I Pokud to das do tmy, zadna LEDKka svitit nebude.
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
PNNNNAN NN \V#*/
const int NbrLEDs =8; 1 pocet LEDek
const int ledPins[] =(5,6,7,8,9, 10, 11, 12} /' vytvo  ¥ime pole pro LED piny
const int photocellPin = AO0; /I &islo pinu
fotorezistoru
int sensorValue =0; /l'p recteny hodnoty z cidla
int ledLevel =0; /I hodnota cidlap revedenddoLED  radku
void setup () {
for (int led =0;led < NbrLEDs; led  ++){
pinMode (ledPins[led] , OUTPUT; /I nastavim vSechny LED piny jako vystup
}
}
void loop () {
sensorValue = analogRead (photocellPin); /l'p recist hodnotu pinu A0
ledLevel = map(sensorValue , 300, 1023 , 0, NbrLEDs); //p tevedeme hodnotu  cidla do LED rédku
for (int led =0;led < NbrLEDs; led  ++) { /l'p Gjdeme po kazdé LEDce
if (led <ledLevel){ /1 Jestli je cislo LED mén &, nezZ ledLevel
digitalWrite (ledPins[led] , HIGH); /I zapneme tuto LEDku
} else {
digitalWrite (ledPins[led] , LOVY, /I jinak vypneme tuto LEDKu
}
}
}

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Posvit na fotorezistor a uvidi$ nékolik LED, jak se rozsviti. Posvit vice a rozsviti se LED o to vic. Jakmile fotorezistor postavis do
tmy, vSechna LED zhasnou.
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Vyzkouse;j!

ov v

Kromé vysSe uvedeného experimentu muizes také vyménit fotorezistor za mikrofon a pozorovat, jak LED signalizuje silu zvuku.
Cim vy$si bude sila zvuku, tim vice LED se rozsviti. Vyzkousej si tento pokus na vlastni kaZi a uvidis.

Lekce 10 Ovladani zvuku pomoci svétla

Uvod
Uz ses naucil, jak pracovat s fotorezistorem a nyni se dozvis, jak ovladat bzuc¢adk pomoci fotorezistoru tak, aby pipal v riznych
frekvencich.

Komponenty
* Arduino
e USB kabel

e  Fotorezistor

e Aktivni bzucak

e 1x Odpor (10KQ)

*  Breadboard vodice
* Breadboard

Princip

Kdyz nasvitite fotorezistor a intenzita dopadajiciho svétla bude vyssi, odpor fotorezistoru se snizi; a naopak.

V tomto pokusu je vystup fotorezistoru vyslan do pinu AO na Arduino a poté zpracovan ADC na desce, kde vytvori digitalni
signdl. Tento signal pouzivdame jako parametr funkce delay() v kédu, nez se ozve bzucak. Pokud je dopadajici svétlo silné, je
vyslednd hodnota vyssi, coZz znamena, Zze bude bzucdk pipat pomalu; je-li svétlo slabé, vysledna hodnota je nizsi a bzucak
bude pipat rychleji.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Schéma zapojeni
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......... LI \oREF AREF zz
.o 5 RESET DI3/SCK —S=——
v 1 3.3V D12/MISO ;'4
Seevessvveffoqecevpmuesases & S 5V D11/MOSI ;3
USRI 2 N ¢ RN S I
vsvv svvss seoNveeve [Fyvvee ve 7N VIN D9PWM ;T
'§ D8 t—— 5
151 7 20
N RI 8 :(l) D6PWDM7 19 buzzer
N 10k 1?! 2 DIEWN :5
T A3 D4 6
B A4/SDA D3PWM B
AS5/SCL D2 I
D1/TXD 3
DO/RXD -
Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE
Kod
/I Ovladani zvuku pomoci sv &tla
/I Pokud dés fotorezistor do tmavého prost redi, bzu &k bude intenzivn & pipat.
/I Pokud das fotorezistor do sv &tlého prost redi, bzu &ak bude pipat pomalu.
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
NN \V*/
const int photocellPin = AO0; /I &islo pinu fotorezistoru
int sensorValue =0; /I pre  cteny hodnoty z cidla
const int buzzerPin =09; /I ¢&islo pinu bzu caku
void setup () {
pinMode (buzzerPin , OUTPUY; /I nastaveni pin G bzu &aku jako vystupu
void loop () {
sensorValue = analogRead (photocellPin); /l'p recist hodnotu pinu A0
digitalWrite (buzzerPin , HIGH); /I zapnout bzu cék
delay (sensorValue); /I pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin , LOW, /I vypnout bzu cék
delay (sensorValue); /I pauza nastavi frekvenci
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Pokud postavite fotorezistor do tmy, bude bzucak pipat rychle; vystavite-li fotorezistor svétlu, bude pipat pomalu.
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Lekce 11 Voltmetr

Uvod
V této lekci vytvofime voltmetr s pomoci potenciometru a sériového monitoru.
Komponenty

* Arduino

e USB kabel

e Potenciometr

*  Breadboard vodice

* Breadboard

Princip

V tomto experimentu vyuzijeme potenciometr k déleni napéti. Vzhledem k tomu, Ze Arduino umi Cist pouze digitalni signaly,
ale na vystupech posuvnych pinl potenciometru je analogovy signal, musime prevést tento analogovy signal do digitalniho s
analogové-digitalnim konvertorem (ADC). Nastésti Arduino samo o sobé je dodavano s 10-bitovym ADC, které mlzeme
pouzit k provedeni této konverze.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

fritzing
Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE
Kod
/I Voltmetr
/I Nastav potenciometr a uvidi$, Ze nap &ti zobrazené na sériovem
/I monitoru se zm &nilo odpovidajicim zp tisobem.
/I Email:laskarduino@gmail.com I
/I Web:laskarduino.cz VNapeti: 2.60V
NNV \V*/ Hapett: 3.04
Napeti: 3.96V
YNapeti: 4.62v
float val =0; Napeti: 5.00V
int volt  =AO; /I ¢islo pinu pro me reninap &ti VNapeti: 5.00V
Napeti: 5.00V
. Napeti: 4.68V
void setup () { _ o ] INapeti: 3.39v
Seri al . begin (9600); /I spustit sériovy monitor na 9600 bps Napeti: 2.32V
} Napeti: 1.94V
Napeti: 1.94V
. Napeti: 1.94V
void |00p (){ B i Napeti: 1.94V
val = analogRead (volt); /l'p recist hodnotu pinu A0 Napeti: 1.94V
val =val /1024*5.0; /I konvertovani hodnoty pinu do nap ati
Seri al . print ("Napeti: " ); 1 t!sknout "Nap &ti: " dp _ser!oveho monitoru o e
Serial . print (val); /I tisknout nap &ti do sériového monitoru
Seri al . printin - ("V"); /I tisknout "V" do sériového monitoru a p rejit na novy radek (In)
delay (300); /I po  ckat 300 ms
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
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Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového monitoru.

Ted oto¢ potenciometr a uvidi$ na monitoru napéti pind A0 na Arduino. Toto napéti bude odpovidat zméné provedené
potenciometrem.

Lekce 12 Teplotni Cidlo LM-35

Uvod
LM35 je integrovany obvod, prevodnik teploty na napéti, s maximalni nelinearitou +0,75 °C v rozsahu teplot -55 °C az 150 °C.
Casto pouzivand varianta obvodu je zapouzdiena v malém plastovém pouzdie TO-92, ale existuje i verze ve vétsim plastovém
pouzdie TO-220 a verze v kovovém pouzdie TO-46. Prevodnik se vyrabi i v provedeni SMD pro montaZz pfimo na povrch
plosného spoje (SMT).

Integrovany obvod LM35 vyvinula americkd spolecnost National Semiconductor. Je uren pro méreni teploty ve stupnich
Celsia. Obvod ma maly odbér proudu; napdjeci proud je mensi nez 60 pA. Vzhledem k nizkému prikonu pfevodniku dochazi
jen k malému vlastnimu ohfevu soucastky, co? je dulezZité z hlediska pfesnosti méreni. Vystupni impedance je typicky 0,1 Q a
nelinearita typicky +0,25 °C.

Napajeci napéti prevodniku — pokud se pohybuje v rozsahu 4 V az 20 V — nemusi byt stabilizované a prevodnik lze tudiz
napajet pfimo z baterie. V zakladnim zapojeni pro méreni teploty je prevodnik pfipojen ke zdroji napéti, coz mize byt napf.
9V baterie, a na vystupu prevodniku je voltmetr.

Pokud se maji méfit kladné i zaporné teploty, tak zapojeni vychazi o
pouzivé i jako prevodnik teplota/napéti pro Arduino.

néco slozitéji. LM35 se

Komponenty

* Arduino

*  Breadboard

e USB kabel

e Teplotni ¢idlo LM-35

*  Breadboard vodice

VL Vout GND

Princip

ProtozZe prevodni koeficient ¢ini 10 mV/°C, objevi se napf. pfi teploté 150 °C na vystupu napéti pfevodniku napéti 1500 mV.
Bude-li mérena teplota zaporna, napr. —40 °C, bude i vystupni napéti zaporné (-400 mV).
Vzorec vypoctu je nasledujici:

Vow 1035 (L) =10 111\%(7 xT°C

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

fritzing

24



LASKIT

od bastlifi z laskeprduino laskarduino.cz | laskarduino@gmail.com

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Kéd
/I Teplotni ¢idlo LM-35
/I Cidlo zatim funguje nestabiln &, teplota ska ce.Vp risti verzi bude opraveno. H
/I Nap &tovy vystup cidla LM35 je linearn & zavisly na teplot &. P ri0°Cje0OV. |
/I'P rizv é&tSeni teploty na 1°C se nap &tizv  &tSina 10 mV. E;'._Mgs, Teplota = 38.57°C
/I Email:laskarduino@gmail.com LM-35, Teplota = 35.64°C
/I Web:laskarduino.cz t:;z IZP{g:: = g;égg
NN NNV \V*/ IM-35. Tezlom  a17atC
LM-35, Teplota = 30.76°C
#define  ImPin AO /I ¢islo pinu LM35 DLM-35, Teplota = 24.41°C
LM-35, Teplota = 19.53°C
float tem =0; LM-35, Teplota = 13.6?"(
long Imval = 0; M35, Teplota - 1.95°C
LM-35, Teplota = 0.00°C
void  setup () { LM-35, Teplota = 0.00°C
Seri al . begin (9600); /I spustit sériovy monitor na 9600 bps LM-35, Teplota = ©.00°C
} LM-35, Teplota = 0.00°C
void loop () {
ImVal = analogRead (ImPin); /l'p recist hodnotu pinu ImPin : v Autoscroll
tem =(Imval * 0.0048828125 * 100); //P tevedeme hodnotu do voltu (5/1024=0.0048828125) apa- = ~"kmV~
/ImV P revedeme do °C (z datasheetu LM35 Vout = 10mV/°C x T )
Serial . print ("LM-35, Teplota=" ); /I tisknout "LM-35, Teplota =" do sériového monito ru
Serial . print (tem); /I tisknout teplotu
Serial . printin ~ ("°C" ); /I tisknout "°C"
delay (300); /I po ckat 300 ms
}

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového monitoru.
Ted' uvidi$ na monitoru teplotu.

Lekce 13 Sedmisegmentovy displej

Uvod

Sedmisegmentovka obsahuje sedm policek (segmentd), které je mozné individudlné rozsvécet a zhasinat. Jednotlivé
segmenty mohou byt zapnuty nebo vypnuty. Kombinaci vypnutych a zapnutych segmentld mulzeme docilit zobrazeni
arabskych Cislic, hexadecimalnich Cislic, pripadné i dalSich pismen a znaka.

Komponenty
*  Arduino
e Sedmisegmentovy displej
e 8x Odpor (220Q)
e USB kabel
*  Breadboard vodice
*  Breadboard

Princip

Sedmisegmentovy displej je nejpouzivanéjsi pripad segmentového displeje. Je vhodny pouze pro zobrazovani Cislic,
maximalné hexadecimalnich Cislic a az f. Pro Cislicovy indikdtor je minimalni pocet segment( pravé sedm. Jako ostatni
segmentové displeje existuji rlizné technologie zobrazeni segmentl — LED, LCD, Zarovkova vldkna, dokonce i mechanické
ovladani u nejvétsich displejd. Nejlevnéjsi a nejpouzivanéjsi z nich jsou sedmisegmentovky tvorené svételnymi diodami. Ty se
téz vyrabéji sériové pro prdmyslové pouZiti, jsou ale i dostupné pro nadSence do elektroniky a daji se za sebou modularné
skladat do libovolné dlouhého displeje. Takovy modul se familiérné nazyva sedmisegmentovka.

Diodové sedmisegmentovky maiji relativné rychlou odezvu, ptiblizné 10 nanosekund, a spotfebu od 0,5 az 1 mA proudu na
jeden segment u téch nejmensich (tzn. celd sedmisegmentovka 3,5—-7 mA). Napéti anody je zdavislé na barvé — 1,5 az 2,5 V.
Aby se ovladani diod zjednodusilo, maji diody navzadjem propojené anody ¢i katody.

Spolecna katoda (CC) a spole¢na anoda (CA).
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Rozdil mezi témito dvéma displeji, jak jejich ndzev napovida, spociva v tom, Ze spolecna katoda ma vsechny katody 7-
segmentl spojenych dohromady a spole¢na anoda ma vsechny anody 7-segmentd spojenych dohromady.

Sedmisegmentovy displej se spole¢nou katodou

Spole¢na katoda (Common Cathode, CC) — V displeji se spoleénou katodou jsou vsechny katody LED segment( spojeny
dohromady na log. 0. Jednotlivé segmenty (a-g) jsou osvétleny tak, Ze anoda segmentu je zapojena na log. 1 pres omezovaci

odpor.
g f—-ab g f+tab
.. L. i
a'_’iT' a '_Hf.a a
cod fl b| toiec fI b
ce 4 , l tpfiee
" e c » e (6
£ | 2d _Nop [ 2d_Npp
g o] tores .
G_-I\TE‘)\ Common U v U u v P Common “ U U v
Cathode™ * Anode —
ed —cdp ed +cdp

Sedmisegmentovy displej se spole¢nou anodou

Spole¢na anoda (Common Anode, CA) — V displeji se spole¢nou anodou jsou vSechny anody LED segment( spojeny

dohromady na log. 1. Jednotlivé segmenty (a-g) jsou osvétleny tak, Ze katoda segmentu je zapojena na log. 0 pfes omezovaci
odpor.

Ted je potieba zjistit, jaky displej mas, CC nebo CA.
Nejednodusi zplsob je pfi pomoci 3V baterie
CR2032. Prostfedni pin na displeji, je spolecnd
katoda nebo anoda. Zkus rychle se dotknout
,+“ baterie do spole¢ného pinu a ,-“ do pinu vedle.
Sviti? Mas displej se spole¢nou anodou. Nesviti?
Skus otodit baterie a dotknout ,-“ do spole¢ného
pinu a ,+“ do pinu vedle. Sviti? Mas displej se
spole¢nou katodou. Segmentem nesvit, ai vtefina
trvalého sviceni diodu spali. 3V z baterie je pfilis moc
pro Cervenou LED, s napétim 1.9-2V.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
Tohle je priklad zapojeni pro CC displej. U CA displeje zapoj spolecny pin na +5V misto GND.

Ul
I - —1 27
L IOREF AREF (=
2 RESET DI3/SCK (22 -
= 33V DIZMISO 53—, 0 o, :AI._ :.|= -
K DIIMOSI 3R -
s e | 22 R 30 !
D8 21 1{5,\7’\}2
7 20 Ri\ R0Q . i
g | a0 D7 MR35 el
Al D6PWM AR
21 A2 DSPWM (—E—RIARER ol =|5| o] 2
10 17__RLORYQ EHNE
T D16 l i
L A4/SDA D3PWM (1
2 1 As/SCL D2
DI/TXD f—2
DO/RXD —=

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

[ /1 Sedmisegmentovy displej
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TTe dbyjsim  &lvid

&t cyklus sedmisegmentového displeje, od 1 po O.

/I Email:laskarduino@gmail.com

/I Web:laskarduino.cz

PFNNANNNNANNNNANNNY

/l#define ON HIGH

¥/

/I Jestli mame CC (spole ¢né katoda) displej

#define ON LOW /I Jestli mdme CA (spole &na anoda) displej
const int a =7; /l'a  ¢&islo pinu segmentu "a"
const int b =6; /la  ¢islo pinu segmentu "b"
const int ¢ =5; /la  ¢islo pinu segmentu "c"
const int d =11, /la  ¢islo pinu segmentu "d"
const int e =10; /la  ¢&islo pinu segmentu "e"
const int f =8; /l'a  ¢&islo pinu segmentu "f"
const int g =9; /la  ¢islo pinu segmentu "g"
const int dp =4 /l'a  ¢&islo pinu segmentu "dp"
void setup () {
/I nastaveni pinu kazdého segmentu jako vystupu
for (int thisPin = 4; thisPin <= 11; thisPin ++) {
pinMode (thisPin , OUTPUY;
}
}
void loop () {
digital_1(); /I zobrazit 1 na displeji
delay (1000); /l'po  ¢kat 1000 ms (1s)
digital_2(); /I zobrazit 2 na displeji
delay (1000); /I'po  ckat 1000 ms (1s)
digital_3(); /I zobrazit 3 na displeji
delay (1000); /l'po  ¢kat 1000 ms (1s)
digital_4(); /I zobrazit 4 na displeji
delay (1000); /I po  ckat 1000 ms (1s)
digital_5(); Il zobrazit 5 na displeji
delay (1000); /l'po  ¢kat 1000 ms (1s)
digital_6(); /I zobrazit 6 na displeji
delay (1000); /I po  ckat 1000 ms (1s)
digital_7(); /I zobrazit 7 na displeji
delay (1000); /l'po  ¢kat 1000 ms (1s)
digital_8(); /I zobrazit 8 na displeji
delay (1000); /I po  ckat 1000 ms (1s)
digital_9(); /I zobrazit 9 na displeji
delay (1000); /l'po  ¢kat 1000 ms (1s)
digital_0(); /I zobrazit 0 na displeji
delay (1000); /I po  ckat 1000 ms (1s)
}
void digital_1() { /I zobrazit 1 na displeji
/I vypnout vSechny segmenty
clear ();
digitalWrite (c, ON); /I zapnout segment "c"
digitalWrite (b, ON); /I zapnout segment "b"
}
void digital_2() { /Il zobrazit 2 na displeji
/I vypnout vSechny segmenty
clear ();
digitalWrite (a, ON); /I zapnout segment "a"
digitalWrite (b, ON); /I zapnout segment "b"
digitalWrite (g, ON); /I zapnout segment "g"
digitalWrite (e, ON); /I zapnout segment "e"
digitalWrite (d, ON); /I zapnout segment "d"
}
void digital_3() { /I zobrazit 3 na displeji
clear ();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (b, ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (d, ON);
}
void digital_4() { /I zobrazit 4 na displeji
clear ();
digitalWrite (f , ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (b, ON);
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digitalWrite (c, ON);
}
void digital_5() { /I zobrazit 5 na displeji
clear ();
digitalWrite (f , ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite (a, ON);
}
void digital_6() { /I zobrazit 6 na displeji
clear ();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (f , ON);
digitalWrite (e, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (g, ON);
}
void digital_7() { /I zobrazit 7 na displeji
clear ();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (b, ON);
digitalWrite (c, ON);
}
void digital_8() { /I zobrazit 8 na displeji
clear ();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (f , ON);
digitalWrite (e, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (b, ON);
}
void digital_9() { /I zobrazit 9 na displeji
clear ();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (f , ON);
digitalWrite (g, ON);
digitalWrite (b, ON);
digitalWrite (c, ON);
}
void digital_0() { /I zobrazit 0 na displeji
clear ();
digitalWrite (a, ON);
digitalWrite (f , ON);
digitalWrite (e, ON);
digitalWrite (d, ON);
digitalWrite (c, ON);
digitalWrite (b, ON);
}
void clear () { /I vypnout vSechny segmenty
for (int thisPin = 4; thisPin <= 11, thisPin ++) {
digitalWrite (thisPin , ION);
}
}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél vidét na displeji blikat znaky od 0 do F, tam a zpét.

Lekce 14 Stopky - 4-mistny sedmisegmentovy displej

Uvod
V této lekci pouzijeme 4-mistny sedmisegmentovy displej pro vytvoreni stopek.
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Komponenty
* Arduino

e USB kabel

e 4-mistny sedmisegmentovy displej
*  Breadboard vodice

*  Breadboard

e 8x Odpor (2200Q)

Princip

Pokud je pouzit 7- segmentovy LED displej a jestli se jedna o displej se spole¢nou anodou,
pfipoj anodovy pin do zdroje. Pokud se jedna o displej se spolecnou katodou, pfipoj katodu
do GND. Pokud se pouzije 4-mistny 7-segmentovy LED displej, pin “spole¢nd anoda nebo
katoda” se pouzivd pro kontrolu zobrazené Cislice. MiZze byt tedy zobrazena jenom jedna
Cislice. Nicméné, protoze je to zaloZeno na efektu Persistence of Vision, mizZeme vidét Ctyfi
7-segmentové displeje a vsechny budou zobrazovat néjaka ¢isla. Divodem je, Ze elektronicka oo &l o] od
rychlost skenovani je pfilis vysoka a my tedy nestihneme zaznamenat blikani.

da
a

Label Side
Postup experimentu

Ted je potreba zjistit, jaky displej mas, CC nebo CA. Postup je stejny jako v lekce 13.

Krok 1: Vytvor obvod

Zapojeni mezi 4x7 segment LED displej a Arduino viz nize:

4-mistny sedmisegmentovy .
H . 'g ¥ Arduino
displej
a 2
b 3
C 4
d 5
e 6
f 7
g 8
p 9
D1 10
D2 11
D3 12
D4 13
Ul
I — 27
— IOREF AREF 5=
= RESET DI3/SCK 152
= 33V DI2MISO 57
— sv DII/MOSI (5= e
N = GND DIPWM/SS (55— bt I ) (=] | P
VIN DIPWM 57— NI,
b Wl b\ / D8 — AV A —
| 7 20 RO, R0Q
° s I D7 RN 1
: 9 [ DPWM [ A
A2 DSPWM [—=— ATy o [ A .
SOl R b IS
L — A4/SDA D3PWM [——\Iyos ool o] o =dz
12 As/SCL D2 (HI—RIAARIR
DITXD 5
DORXD [——

Krok 2: Napi$ kéd do Arduino IDE
Kéd
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/I Stopky - 4-mistny sedmisegmentovy displej

/I Na displeji uvidis ¢islo, které se zvySuje o jednu kazdou vte Finu.
/I Email:laskarduino@gmail.com

/I Web:laskarduino.cz

NN \*/

#include  <TimerOne . h>

[I#define CC /I Jestli mame CC (spole ¢na katoda) displej
#define CA /I Jestli mame CA (spole &né anoda) displej
#ifdef CA
#define  ON_NUMBERLOW /Ivymeni v kédu p ¥ed kompilaci ON_NUMBER za LOW

#define  OFF_NUMBERHIGH
#define  ON_DIGIT HIGH
#define OFF_DIGIT LOW

#else
#define  ON_NUMBERHIGH
#define  OFF_NUMBERLOW
#define  ON_DIGIT LOW
#define OFF_DIGIT HIGH
#endif
/I P ripojeni displeje k pin am Arduino
const int a =2;
const int b =3;
const int ¢ =4
const int d =5;
const int e =6;
const int f =7;
const int g =8;
const int p =9;
const int di1 =10;
const int d2 =11,
const int d3 =12;
const int d4 =13;
/I'np redstavuje hodnotu zobrazenou na displeji.
/Inap riklad p  fizobrazenin =0 se zobrazi 0000. Maximalni hodnot a je 9999.
long n =0;
int x =100;
/I del je pauza mezi spinanymi cislovkami, 5ms je dobra hodnota pro hodiny.
int del =5;
/I nastavit count = 0. Zde je count hodnota po ¢itani, ktera se zvySuje o 1 kazdych 0,1 sekundy,
/I znamend, ze 1 sekunda se po ¢itd, kdyz je hodnota 10
int count =0;

void setup () {

/I nastaveni pin 4 displeje jako vystupu
pinMode (d1, OUTPUT;
pinMode (d2 , OUTPUT;
pinMode (d3, OUTPUY;
pinMode (d4 , OUTPUY;
pinMode (a, OUTPUT;
pinMode (b, OUTPUT;
pinMode (c, OUTPUYT;
pinMode (d, OUTPUY;
pinMode (e, OUTPUYT;
pinMode (f , OUTPUT;
pinMode (g, OUTPUYT;
pinMode (p, OUTPUYT;

/I nastavime ¢asova ¢ o délce 100000 mikrosekund
/I (nebo 0,1s - nebo 10Hz => led 5x blika,

/1'5 cykl G zapnuti a vypnuti, za sekundu)

Timerl . initialize(100000);

Timerl . attachinterrupt (add); /l'p  ripojme servisni rutinu

}

void loop () {
clearLEDs(); /I vypnout vSechny segmenty
pickDigit(0); /I rozsvitit displej d1
pickNumber(n  %40); /I ziskat a ukézat hodnotu tisice
delay (del); /I pauza 5ms
clearLEDs();
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pickDigit(1);
pickNumber(n
delay (del);

clearLEDs();
pickDigit(2);
pickNumber((n
delay (del);

94000) / 100);

clearLEDs();
pickDigit(3);
pickNumber((n
delay (del);

/ 1000));

}

void pickDigit( int x){ /I vybrat displej

digitalWrite (d1, OFF_DIGIT);
digitalWrite (d2 , OFF_DIGIT);
digitalWrite (d3, OFF_DIGIT);
digitalWrite (d4 , OFF_DIGIT);
switch  (xX){
case 0 :
digitalWrite
break ;
case 1:
digitalWrite
break ;
case 2:
digitalWrite
break ;
default
digitalWrite
break ;
}

/I Funkce je pro ovladani 7 segmentového displeje p

/I Zde "x" je cislo, které chces zobrazit. Je to celé
void pickNumber( int x) {
switch  (x) {
default
zero();
break ;
case 1:
one();
break ;
case 2:
two();
break ;
case 3:
three();
break ;
case 4 :
four();
break ;
case 5:
five();
break ;
case 6 :
six();
break ;
case 7 :
seven();
break ;
case 8:
eight();
break ;
case 9:
nine();
break ;
}
}

/I Tento 7 segmentovy displej je CA (se spole
/I Takze také pomoci digitalWrite nastavime vSechny
/I nebo na HIGH (jestli displej je CC) a cely displ

(d1, ON_DIGIT);

(d2, ON_DIGIT);

(d3, ON_DIGIT);

(d4 , ON_DIGIT);

/I rozsvitit displej d2

%400/ 10); // ziskat a ukazat hodnotu sto

/I rozsvitit displej d3

/I ziskat a ukazat hodnotu deset

/I rozsvitit displej d4
/I ziskat a ukazat hodnotu do 9

enou anodou) nebo CC (se spole ¢nou katodou)
anody na LOW (jestli displej je CA)
ej vypneme

/I zapnout displej d1

/I zapnout displej d2

/I zapnout displej d3

/I zapnout displej d4

ro zobrazeni cisel
¢islood 0 do 9

31




LASKIT

od bastlifa z laskeprduino

laskarduino.cz | laskarduino@gmail.com

/I vypnout vSechny segmenty

void clearLEDs() {
digitalWrite (a,
digitalWrite b,
digitalWrite (c,
digitalWrite (d,
digitalWrite (e,
digitalWrite (.
digitalWrite (9,
digitalWrite (B

/] zobrazit 0 na displeji

void zero() {
digitalWrite (a,
digitalWrite b,
digitalWrite (c,
digitalWrite (d,
digitalWrite (e,
digitalWrite (.
digitalWrite (9,

/I zobrazit 1 na displeji

void one() {
digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite d,
digitalWrite (e,
digitalWrite f,
digitalWrite (9,

/I zobrazit 2 na displeji

void two() {
digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite (d,
digitalWrite (e,
digitalWrite f,
digitalWrite (9,

/I zobrazit 3 na displeji

void three() {
digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite d,
digitalWrite (e,
digitalWrite f,
digitalWrite (9,

/I zobrazit 4 na displeji

void  four() {
digitalWrite (a,
digitalWrite (b,
digitalWrite (c,
digitalWrite (d,
digitalWrite (e,
digitalWrite f,
digitalWrite (9,

/I zobrazit 5 na displeji

void  five() {
digitalWrite (a,
digitalWrite b,
digitalWrite (c,
digitalWrite (d,
digitalWrite (e,
digitalWrite f,
digitalWrite (9,

/I zobrazit 6 na displeji

void  six() {
digitalWrite (a,
digitalWrite (b,

OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);

ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);

OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);

ON_NUMBER);

OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);

ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);

ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);

OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);
OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);

ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);
ON_NUMBER);
ON_NUMBER);

ON_NUMBER);
OFF_NUMBER);
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digitalWrite (c, ON_NUMBERY);
digitalWrite (d, ON_NUMBERY);
digitalWrite (e, ON_NUMBERY);
digitalWrite (f , ON_NUMBER);
digitalWrite (g, ON_NUMBERY);
/] zobrazit 7 na displeji
void seven() {
digitalWrite (a, ON_NUMBERY);
digitalWrite (b, ON_NUMBERY);
digitalWrite (c , ON_NUMBER);
digitalWrite (d, OFF_NUMBERY);
digitalWrite (e, OFF_NUMBER);
digitalWrite (f , OFF_NUMBER);
digitalWrite (g, OFF_NUMBERY);
/I zobrazit 8 na displeji
void eight() {
digitalWrite (a, ON_NUMBER);
digitalWrite (b, ON_NUMBER);
digitalWrite (c , ON_NUMBERY);
digitalWrite (d, ON_NUMBERY);
digitalWrite (e, ON_NUMBERY);
digitalWrite (f , ON_NUMBER);
digitalWrite (g, ON_NUMBER);
/I zobrazit 9 na displeji
void nine() {
digitalWrite (a, ON_NUMBER);
digitalWrite (b, ON_NUMBERY);
digitalWrite (c, ON_NUMBERY);
digitalWrite (d, ON_NUMBER);
digitalWrite (e, OFF_NUMBERY);
digitalWrite (f , ON_NUMBERY);
digitalWrite (g, ON_NUMBERY);
}
void add() {
/l'p *¥epnout LED
count  ++;
if (count ==10){
count =0;
n ++;
if (n ==10000) {
n =0;
}
}
}

Poznamka: Sem potrebujes pridat knihovnu. Mrkni se do popisu v lekci 5.
Krok 3: Zkompiluj kod

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni mazes vidét Cislo, které se zvysSuje 0” jednu” za sekundu na displeji.

Lekce 15 8x8 LED matice

Uvod COL.1 2 3 4 5 6 7 8
Diky low-voltage scanning metodé maji maticové LED displeje své vyhody, kterymi N ONONONTNONTIT)
s, mepmomokavot, a1 Matcore LED dipleie mohou vapokont potreby riumich 1 &£ €171 £14]] ¥
aplikaci. I diky tomu maji Sirokou perspektivu rozvoje. - { 115152528252k 2
peLLLGhOGAH
pennnnnGan
53 SennnnnaaH
pnLLhGGGAH
co tH e[ E]] 1]
P PEELET
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Provedeme experiment s LED matici. Budes si tedy moci vyzkouset jeji kouzlo na vlastni kdzi...

PIN 16
Komponenty
e Arduino P4
e USB kabel

e LED matice 8x8

e 8x Odpor (220Q)

*  Breadboard

*  Breadboard vodice

Princip
Vnéjsi pohled na maticovy LED displej:

00000000

200000000
0000000
0000000
00000000
000000002
00000000

| Lable side L py

=z
®

Definice pina:
Nejprve definuj ¢islovani fadkd a sloupcl (pouze pro maticovy LED displej, jehoZ Cislo modelu kondi BS).
Pin Cislovani odpovida vyse uvedenému radku a sloupci:

Sloupec (COL) 1 2 3 4 5 6 7 8
¢. pinu matice 13 3 4 10 6 11 15 16
Radek (ROW) 1 2 3 4 5 7

¢. pinu matice 9 14 8 12 1 7 2 5

Princip 8x8 maticového§ LED displeje:

8x8 LED matice se sklada z 64 LED a kazda LEDka je umisténa na prlseciku radku a sloupce. KdyzZ je elektricka droven urcité
rady vysoka a elektrickd uroven urcitého sloupce nizka, pak se odpovidajici LED rozsviti. Chces-li rozsvitit LED na prvni pokus,
mél bys nastavit radek 1 na vysokou uroven (log. 1) a sloupec 1 na nizkou uroven (log. 0). Pak se LED na prvnim bodé rozsviti.
Chces-li rozsvitit svétlo LED na prvnim fadku, mél bys nastavit radek 1 na log. 1 a sloupce (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8) na log. 0. Pak se
vSechny LED diody na prvnim radku rozsviti.

Zakladnim principem pfi pouZiti LED zobrazovacu je tzv. multiplikované vysvécovani, jehoZ podstata spociva v zapojeni LED do
matic. Tato matice je tvorena anodovou a katodovou skupinou. Data tvofici snimek jsou postupné privadéna na anody, kdy
vzdy jedna z katod je sepnuta. Postupnym vysvicenim vSech dat na vSech katodach dojde k vysviceni tzv. snimku. Princip je
obdobny s funkci obrazovky televize nebo monitoru. Snimkova frekvence, tedy pocet zobrazenych snimk( za sekundu, musi
byt tak vysoka, aby nepUsobila rusivé na lidské oko. V praxi se pouZivaji frekvence od stovek Hz do jednotek nebo desitek kHz.
Neustalé vysvécovani snimkl je pomérné narocna zéleZitost, jejiz sloZitost stoupa s poctem prvk( matice. Pro matici 8x8
bod( je zapotrebi 8 bitl pro fizeni anodové a dalSich 8 pro fizeni katodové skupiny. Timto je zafizeno ovladani pouhych 64
bod(. Prirozenym fesenim tohoto problému je vyuZiti jednocipového mikropocitace (naptriklad Arduino) s dostatecnou
kapacitou vstupnich a vystupnich pinl a vypocetnim vykonem.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod
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Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kéd

fritzing

/I 8x8 LED matice
/I Kazdy znak "LASK vRDUINO" postupn & blikne na displeji, jeden za druhym.
/I Generuj sv ) symbol zde http://embed.plnkr.co/3VUsekP3jC5xwSIQ

DVHx/preview

/I Pisma pro 8x8 maticovy displej zde https://githu b.com/dhepper/font8x8

/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz

PFNNNNNNANANNANNNY ¥/

#define ROW_1 10 /I pin matice 9
#define ROW_2 Al // pin 14
#define ROW_32 // pin 8
#define ROW_4 13 I/ pin 12
#define ROW_59 /I pin 1
#define ROW_6 3 /I pin7
#define ROW_7 8 // pin 2
#define ROW_85 Il pin5
#define COL_1 AO /I pin 13
#define COL_27 // pin 3
#define COL_36 /l pin 4
#define COL_4 11 /I pin 10
#define COL_54 /I pin 6
#define COL_6 12 // pin 11
#define COL_7 A2 [/l pin 15
#define COL_8 A3 /I pin 16
const byte rowsl] =

ROW 1 , ROW_2 ROW_3 ROW 4 ROW 5 ROW_ ROW_7 ROW. 8
I

/I k6dy kdzdého znaku, zobrazeného na displeji
/I jako Hexadecimal

byte I[] ={OxOF , Ox06 , Ox06 , Ox06 , Ox46 , 0x66 , Ox7F , Ox00}
byte a[] ={0x0C , Ox1E , 0x33 , 0x33 , Ox3F , 0x33 , 0x33 , 0x00}
byte s[] ={O0x1E , 0x33 , Ox07 , OxOE , 0x38 , 0x33 , Ox1E , 0x00}
byte k[] ={0x67 , Ox66 , Ox36 , Ox1E , Ox36 , 0x66 , 0x67 , 0x00}
byte r[] ={O0x3F , 0x66 , 0x66 , OX3E , 0x36 , 0x66 , 0x67 , 0x00};
byte d[] ={O0x1F , Ox36 , Ox66 , Ox66 , Ox66 , Ox36 , Ox1F , OxO00}
byte u] ={0x33 , 0x33 , 0x33 , 0x33 , 0x33 , 0x33 , Ox3F , 0x00}
byte i[] ={0x1E , 0xOC,b 0x0C ,b 0xOC ,h OxOC ,h OxOC , Ox1E , 0x00};
byte n[] ={0x63 , Ox67 , Ox6F , Ox7B , Ox73 , 0x63 , 0x63 , 0x00}
byte of] ={0x1C , 0x36 , Ox63 , Ox63 , 0x63 , 0x36 , Ox1C , 0x00}

/I jako binarni
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byte heart[] ={
B00000000 ,
B01100110,
B11111111,
B11111111,
B01111110,
B00111100,
B00011000
B00000000};

float  timeCount =0;

void setup () {
/I nastaveni pin 4 displeje jako vystupu
for ( byte i =2;i <=13;i ++)
pinMode (i , OUTPUYT;

pinMode (A0, OUTPUY;
pinMode (A1, OUTPUT;
pinMode (A2, OUTPUT;
pinMode (A3, OUTPUT;

}

void loop () {
/I Pauzu m uZe$ odstranit.
/I tim padem bude displej jasn &jSi.
delay (2);

timeCount +=1;

if (timeCount < 100){
drawScreen(l);
} else if (timeCount < 210){
/' nic ned glame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 300) {
drawScreen(a);
} else if (timeCount < 410){
/' nic ned glame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 500) {
drawScreen(s);
} else if (timeCount < 610){
/' nic ned glame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 700){
drawScreen(k);
} else if (timeCount < 810){
/I nic ned &lame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 900) {
drawScreen(heart);
} else if (timeCount < 1010) {
/I nic ned &lame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 1100) {
drawScreen(d);
} else if (timeCount < 1210) {
/I nic ned &lame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 1300) {
drawScreen(u);
} else if (timeCount < 1410) {
/I nic ned &lame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 1500) {
drawScreen(i);
} else if (timeCount < 1610) {
/I nic ned &lame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 1700) {
drawScreen(n);
} else if (timeCount < 1810) {
/I nic ned &lame -> pauza mezi znaky
} else if (timeCount < 1900) {
drawScreen(0);
} else if (timeCount < 2010) {
/I nic ned &lame -> pauza mezi znaky
} else {
/I a zase od za cétku...
timeCount =0;
}

void drawScreen(  byte buffer2[]{

r Y

36




LASKIT

od bastlifa z laskeprduino

laskarduino.cz | laskarduino@gmail.com

/I zapiname kazdy radek v sérii
for ( byte i =0;i <8;i ++){
setColumns(buffer2][i]); /I nastav sloupce pro tento konkrétni radek
digitalWrite (rows[i] , LOW,
delay (2); /I nastav na 50 az 100, chces-li vid &t multiplexni efekt!!!
digitalWrite (rows[i] , HIGH);
}
void setColumns( byte b){
digitalWrite (COL_1, (b >>0) &Ox01); //ziskat 1 bit: 270000000
digitalWrite (COL_2, (b >>1) &Ox01); //ziskat 2 bit: 01000000
digitalWrite (CoL_3, (b >>2) &O0x01); /I ziskat 3 bit: 00100000
digitalWrite (CoL_4, (b >>3) &O0x01); /I ziskat 4 bit: 00010000
digitalWrite (COL_5, (b >>4) &O0x01); /I ziskat5 bit: 00001000
digitalWrite (COL_6, (b >>5) &O0x01); /I ziskat 6 bit: 00000100
digitalWrite (CoL_7, (b >>6) &O0Ox01); /I ziskat 7 bit: 00000010
digitalWrite (CoL_8, (b >>7) &O0x01); // ziskat 8 bit: 00000001
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Zde bys mél vidét obrazek s pismenem“A”.

Lekce 16 RGB LED

Uvod

RGB LED mohou vyzafovat rdzné barvy svétla. Tri LED: Cervend, zelend a modra jsou zabaleny do prdhledného nebo
poloprihledného plastového plasté se ¢tyrmi koliky. Ze tfech zakladnich barev: ¢ervend, zelena a modrd lze michat a vytvaret
vsechny druhy barev podle jasu, takze si mGze$ udélat RGB LED vyzafujici barevné svétlo.

Komponenty

Arduino (or ArduinoMega2560 board)
USB kabel

RGB LED modul

Breadboard vodice

Princip
V tomto experimentu budeme pouZivat technologii PWM pro

ovladani jasu RGB LED. U7 jsme to popsali v lekci 2 tohoto kitu. Pokud je to pro Tebe nezbytné, zkontroluj si to.

Kazda ze tfi barevnych kanalG: ¢ervend, zelena a modrd, ma 255 stupn jasu. Pokud ze tfi zékladnich barev jsou vSechny 0,
LED zhasne. Pokud jsou vsechny 255, LED bude nejjasnéjsi. Pokud do vSech kolik( pustime hodnoty mezi 0 a 255, RGB LED
bude zobrazovat rlzné barvy.

RGB LED lIze rozdélit na ndsledujici typy: spole¢na
anoda a spolecna katoda. V tomto experimentu

37

budeme pouzivat spole¢nou katodu RGB LED.
Postup experimentu RGB LED
Krok 1: Vytvor obvod
RGB LED module Arduino
R 11
G 10
B 9
- GND
fritzing
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Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Kéd

/I RGB LED

/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
NN

const int redPin
const int greenPin
const int bluePin

11,
10;
9;
void setup () {

pinMode (redPin

pinMode (greenPin
pinMode (bluePin

void loop () {
/I Zakladni barvy:
color(255 , 0, 0O);
delay (1000);
color(0 , 255, 0);
delay (1000);
color0 , 0, 255);
delay (1000);
/I Michany barvy:
color(255 , 0, 0);
delay (1000);
color(237 , 109, 0);
delay (1000);
color(255 , 215, 0);
delay (1000);
color(0 , 255, 0);
delay (1000);
color(0 , O, 255);
delay (1000);
color(0 , 46, 90);
delay (1000);
color(128 , 0, 128);
delay (1000);

}

/I generace barvy

\/*/

/I ¢islo pinu cervené barvy
/I ¢&islo pinu zelené barvy
/I ¢&islo pinu modré barvy

OUTPUT; /I nastaveni pinu redPin jako vystupu
, OUTPUT; /I nastaveni pinu greenPin jako vystupu
OUTPUT; /I nastaveni pinu bluePin jako vystupu

/I zapnout cervenou

/l'po ckat 1s
/I zapnout zelenou
/I po ckat 1s
/I zapnout modrou
/l'po ckat 1s
/I cervena

/I oranzova

Il Zluta

Il zelena

/I modra

/I indigo

/I purpurova

void color ( unsigned char red , unsigned char green , unsigned char blue)

{
analogWrite  (redPin , red);
analogWrite  (bluePin |, blue);
analogWrite  (greenPin , green);
}

Krok 3: Zkompiluj kod

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni mGzZes vidét, Ze RGB LED blika cervené, zelené, modre, oranzové, Zluté, fialové, indigo atd.
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Lekce 17 Rizeni sedmisegmentového displeje s 74HC595

Uvod
V minulé lekci jsme si ukazali, jak Fidit sedmisegmentové displeje s pomoci Arduino, bez speciadlnich obvodu. Dalsi mozZnosti,
jak ridit nékolik sedmisegmentovych displeji pomoci Arduino, je pouZiti posuvnych registr(, které pracuji pomoci sériového
prenosu dat. Pro fizeni pouzijeme osmibitové posuvné registry 74HCT595.
Komponenty

* Arduino

e 8x Odpor (2200Q)

e Posuvny registr 74HC595

*  Breadboard vodice

*  Breadboard

e USB kabel

e Sedmisegmentovy LED displej

Princip

1 16
Co vlbec posuvny registr déla? V zdsadé je to soustava klopnych obvodd, kterymi se logicka 2 8; V%% 15
informace posouva dale pomoci hodinového impulsu. K vysvétleni ma posuvny regist celkem 3 Q3 DS 14
pro nas potifebné 3 vstupy (SEE, SEICLK, SCLK) a celkem v nasem pfipadé 8 vystupl (Q0 — Q7). K —‘5‘— Q4 CE -—}-;_—
ovladdani 8 vystupll jsou zapotfebi pouze 3 piny na Arduino. Zapojime tedy 74HC595 k Arduino 51 @ STep 7
a sedmisegmentovku k 74HC595. —5 Q6 SHep -
. R , . o .. . .., =—— Q7 MR |——
74HC595 se sklada ze tfi ¢asti: posuvny registr, zachytny registr a tfistavové vystupy. Prevadi 8 GND Q7' 9
sériovy vstup do paralelniho vystupu, takZe mizes usetfit 10 porty Arduino. 74HC595 je Siroce

pouZzivan k Fizeni napf. segmentovych displejli. MlZeme nastavit bud’ vystupni piny log.1, log.0
nebo stav vysoké impedance. Je mozné zapojovat do kaskady nékolik 74HC595.

Piny 74HC595 a jeich funkce:

QO0-Q7: 8-bitové vystupy, které jsou schopné fidit 8 LED nebo 8 pinl sedmisegmentového displeje

Q7S: Serial data output pin, ktery slouzi k propojeni s dalsim obvodem 74HCT595

ME: Bleset pin, aktivni na log.0; zapojime ho na +5V

SH: Shift register clock input je uréen pro hodinovy signal

ST: Storage register clock input, na ndbézné hrané, idaje v posuvném registru presune do pamétového
OE : Output enable pin, aktivni na log.0; zapojime ho na GND

Ds : Serial data input pin, sem se zapisuji data
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Zde se pouziva funkce shiftout (), ktera je doddvana s Arduino IDE. Jednoduse zadejte Cislo mezi 0 a 255 a registr Ulozisté ho
mUZe prevést na 8bitové bindrni Cislo a paralelné jej vyvést. Toto ti umozZni snadno ovladat 8 pinli sedmisegmentového
displeje a vytvorit libovolné schéma.

Postup experimentu

.

Ul 5 —21{ o7 GND i]
L1 JOREF AREF (31 7 % Q7
= RESET DI3/SCK 52 — SHep Q6 (—=
1 33V DI2MISO 57 — STep Q5 s
— 5V DIIMOSI (5= 1 A CE Q4 =
= GND DIOPWM/SS 55 — DS Q3 [543
VIN 1)9pwsg 5T = 30CC 8% o
7 20 74hc595
1A DepwM |12 RI AL
A2 DSPWM (—1
A3 D4
L1 A%SDA D3PWM (12
=—{ AS/SCL D2 [
DI/TXD |5
DO/RXD f—=
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod
/I Rizeni sedmisegmentového displeje s 74HC595
/ITe dbyjsim &l nasedmisegmentovém displeji vid &t zobrazené symboly od 0 do F.
/I Email:laskarduino@gmail.com
/I Web:laskarduino.cz
PNNNNNNN NN \V/*/
const int latchPin =12; /I &islo pinu ST_CP 74HC595
const int clockPin =8; /I &islo pinu SH_CP 74HC595
const int dataPin  =11; /I ¢islo pinu DS 74HC595
/lkédy pro 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,b,C,d,E,F
int datArray[16] ={252 , 96, 218, 242, 102, 182, 190, 224 , 254 , 246, 238 , 62, 156 , 122 , 158 , 142},

void setup () {
/I nastaveni pinu jako vystupu
pinMode (latchPin , OUTPUY;
pinMode (clockPin , OUTPUY;
pinMode (dataPin , OUTPUY;

}
void loop () {
/lcyklus od 0 do 16
for (int num =0;num <16;num ++){
/I latcPin do stavu LOW pro start zapisovani dat do 74HC595
digitalWrite (latchPin , LOVY,
shiftOut  (dataPin , clockPin , MSBFIRST, datArray[num));
/I latcPin do stavu HIGH pro konec zapisovani dat a ulozeni do 74HC595
digitalWrite (latchPin |, HIGH);
delay (1000); /l'po ckat1s
}
}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél vidét na displeji blikat znaky od 0 do F, tam a zpét.
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Ve

Lekce 18 Infracerveny prijimac

Uvod

Hlavnim prvkem tohoto infracerveného dalkového ovladani je pfijima¢ HX1838.
Tento infraCerveny pfijima¢ umozZniuje ve svém okoli detekovat signal@ z IR
dalkovych ovladacl a pfi jeho pripojeni k Arduino mdZeme tBto signall prevést na
proménné a dale vBuzit. V nasem Kitu se spolecné s prijimacem nachazi dalkovy

7.6HE

ovladaé, kterym mlzeme priradit libovolné funkce v programu. MzZes ale vEuZit i T
jiné dalkové ovladace, které mas doma, tieba od televize ¢i HIFI véze.
KomponentQ
*  Arduino E;
«  USB kabel 254 ss 2
* IR pfijimac o
* IRovladac o.45=008
*  Breadboard vodice dJT GND\;CE_M e .

Princip
Jako svételné zdroje se v dalkovych ovladacich pouzivaji luminiscen¢ni diod® infra-LED, emitujici paprsek zareni o vinové
délce kolem 950nm. JelikoZ pfi posilani informace zplsobem log.1 = "infra-LED sviti", log.0 = "nesviti" b bElo obtizné zajistit
bezchBbny prenos datového ramce z dlivodu vBsokého ruseni (zdrojem takového infraderveného zareni je i slunce ¢i obBEejna
Zarovka). VREuUZiva se ted? modulace.

Pfi modulaci logickou urovni 1 se infra-LED budi obdélnikovym
nosnym signdlem o dané stfidé a frekvenci, tBpick?@ mezi 30-
56kHz (38kHz v nasem pfipadé). Tento stav se nazyva znacka. RO R
Po dobu logické Urovné 0 neni dioda aktivni, nastava mezera. —
Dobu trvani znackR a mezerB, stejné tak jako jejich vyznam,
specifikuje pouzity protokol. V klidu, tj. kdEz neprobiha prenos
ramce, setrvavd vi@sila¢ ve stavu log.0. Prijimac signalu je
nastaven na pouzity nosny kmitocet. Tim, Ze ostatni kmitocetl
odfiltruje, U¢inné zamezuje moznému ruseni okolnim svétlem.
KdRz stiskne$ klavesu PlaB / Pause, infradervené paprski
budou emitovan@ z dalkového ovladace a pfijimanQ
infracervenym pfijimacem a LED na Arduino se rozsviti.

Arduino”

IR-Receiver

Postup experimentu fﬁtzﬁng
Krok 1: VEtvor obvod
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Infrared-receiver module Arduino
S 2
II_II GND
+ 5V

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Kéd
/' Infra cerveny p rijima ¢
/I Stiskni tla ¢itko ,Play” na dalkovém ovlada ciaLED,

/l'p ripojena k vyvodu 13 na Arduino, se rozsviti.

/I Stiskni libovolnou jinou klavesu a LED zhasne.

/I Email:laskarduino@gmail.com

/I Web:laskarduino.cz

A AAAAAVIAVAAATAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYS \V/*/

#include  <IRremote . h>

const int IRPin =2; /I &islo pinu tla citkap zijima ce
const int ledPin  =13; /I &islo pinu zabudované LEDky

| Rr ecv irrecv(IRPin); /lvytvo  teme objekt typu IRrecv
decode_resul t s results; /I definujeme prom &nnou

void setup () {

pinMode (ledPin , OUTPUY; /I nastaveni pinu LEDky jako vystupu
Seri al . begin (9600); /I spustit sériovy monitor na 9600 bps
irrecv . enablelRIn  (); /I zapnout infra cerveny p rijima ¢
}
void  loop () {
if (irrecv . decode ( &results)) { Il jestli p rijima ¢ p rijal data
Serial.print ("IRKod:" ); /I tisknout "irCode: "
Serial . print (results .value , HEX; /I tisknout data jako hexdecimal
Serial . print (", bity: " ); [ tisknout ", bity: "
Serial . printin  (results . bits); /I tisknout bity
irrecv . resume (); /l'p rijat dalSi data
}
delay (600); /lpo ckat 600ms
if (results .value == O0xFFC23D){ /I Kod tla citka "Play"
digitalWrite (ledPin , HIGH); /I zapnout LEDku
} else {
digitalWrite (ledPin , LOVY, I/l vypnout LEDku
}
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni stiskni tlacitko ,Play” na ddlkovém ovladaci a LED, pfipojend k vyvodu 13 na Arduino, se rozsviti. Stiskni libovolnou jinou

klavesu a LED zhasne.
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