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ARDUINO — ZACINAME!
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void loop() {
digitalWrite(d13, HIGH);
de Loy (1608 );
digitalWrite(d13, LOW);
de oy (1688 );
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Blink | Arduino 1.0
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an LED connected on most Arduino boards:

set the LED on
ait for a second
et the LED off
/4 wait for a
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repeatedly.

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodemfd131

Tento ¢lanek popisuje, jak pfipojit Tvoje Arduino k pocitaci a nahrat prvni projekt (sketch).

1. Priprav si Arduino a USB kabel

V tomto tutoridlu predpokladame, Ze pouzivas Arduino Uno, Mega 2560. Déle budes potrebovat standardni USB kabel (A

plug to B plug).
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2. Stahni si prostredi Arduino

Stahni si posledni verzi programu z https://arduino.cc/en/Main/Software.

Jakmile se stahovani dokondi, rozbal staZeny soubor. Dej si pozor, abys zachoval strukturu soubord ve sloZzce. Dvojklikem
soubor otevri. Ve sloZce by mélo byt nékolik soubor( a podslozek.

3. Zapoj desku
Arduino Uno ¢i Mega mohou byt napdjeny z USB nebo z externiho zdroje. Pfipoj desku Arduino ke svému pocitaci pouzitim
USB kabelu. LED na zdroji (oznacend PWR) by se méla rozsvitit.

4. Nainstaluj ovladace
Instalace ovladacd pro Arduino Uno nebo Arduino Mega 2560 s prevodnikem ATmegal6U2 (Precizni klon) na Windows 7,
Vista a XP (Pro macOS neni potreba).
e  Zapoj svoji desku a pockej, az Windows zacne instalovat ovladace.
e  Klikni na nabidku ,Start” a otevti ovladaci panely.
e V nabidce ovladacich paneld klikni na polozku ,Systém®. Jakmile se Ti otevie nabidka systému, klikni na ,Spravce
zafizeni” (mGze byt potfeba oprdvnéni spravce).
e  Rozbal Porty (COM a LPT). Mél bys vidét otevieny port pojmenovany ,Arduino UNO (COMxx)“. Pokud nenajdes sekci
COM a LPT, vyhledej v Ostatnich zatizenich ,,Neznamé zafizeni“.
e  Pravym tlacitkem klikni na ,,Arduino UNO (COMx)“ (popfipadé na nezndmé zafizeni) a vyber moznost ,Aktualizovat
ovladac”.
e Ddle vyber moznost ,Prohledat pocitac a najit ovladace®.
e Nakonec, najdi a vyber soubor ovladace pojmenovany ,arduino.inf”, ktery se nachazi ve slozce ,Drivers” stazeného
softwaru Arduino.
e  Windows dokon¢i instalaci ovladace.

Instalace ovladacl pro vsechny desky Arduino, WeMos atd. s pfevodnikem CH340 na Windows 7.
Jakmile zapoji$ svoji desku do pocitace, Windows by mél zacit instalovat ovladace (pokud jsi jiz pfedtim na pocitaci
nepouzival desky s CH340).

e Jakmile se zobrazi okno dialogu , Automaticky se spojit s Windows Update a vyhledat software?”, vyber , Tentokrat
ne”. Klikni na dalsi.

e Vyber ,Nainstalovat ze seznamu®, nebo z umisténi (Pokrocilé). Klikni na dalsi.

e Ujisti se, ze je zaskrtnuta volba ,Hledat nejlepsi ovladac” v téchto umisténich; oznac¢ volbu ,Prohledat vysuvna
zatizeni“; zaskrtni volbu ,Zahrn toto umisténi do hledani“ a najdi slozku s ovladacem stazenych z webovych stranek
WeMos.

e  Panel zacne hledat ovladace a pak zobrazi zpravu ,,USB-SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny) byl nalezen. Klikni
na , dokoncit”.

e Znovu se zobrazi panel ,Pfidat nové zafizeni“. Projdi znovu témi stejnymi kroky a vyber ty samé volby pro umisténi a
hledani. Tentokrat bude nalezen ,,USB—SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny).

O tom, zda byly ovladace spravné nainstalovany, se muzes$ ujistit otevienim ,Sprévce zafizeni” (v zaloZce Hardware panelu
Systém). V sekci ,,Porty” najdi ,,USB-SERIAL CH340(COMxx)“ (nebo podobny). To je deska Arduino.
Pro macOS je potreba stahnout a naistalovat ovladace z webovych stranek WeMos!

5. Spust aplikaci Arduino
Dvojklikem otevfi aplikaci Arduino.
Otevfi LED blink example sketch (ukdzkovy pfiklad): File > Examples > 1.Basics > Blink.

7. Vyber svoji desku
Vyber v menu Tools > Board (ndstroje > deska) druh svého Arduino zafizeni.
Vyber v menu Tools > Port (nastroje > port) port svého Arduino zafizeni.
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9. Nahraj program

-
sketch_may14a | Arduino 1.6.4

P

File Edit Sketch |Tools| Help

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor

sketch_may14

void setup()
// put your
Board: "Arduino Uno"
Port: "COM127"
void loop() {

Programmer: "AVRISP mkII"
// put your

Burn Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+M ‘

OpurIous

WARNING: Spur

Boards Manager...

(]

Arduino AVR Boards h
Arduino Yin

Arduino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

Arduino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB

LilyPad Arduino

Arduino Pro or Pro Mini

Arduino NG or older

Arduino Robot Control

Arduino Robot Motor

Arduino Gemma

Ted' jednoduse klikni na tlacitko ,,Upload” v prostfedi programu. Pockej nékolik sekund — mél bys vidét blikat RX a TX LED
diody na desce. Pokud je nahravani dokonceno, zobrazi se na status baru zprdva ,Done uploading”- nahravéni dokonceno.

Nékolik sekund potom, co se dokonci nahrdvani, bys mél vidét LED piny 13(L) na desce blikat. Pokud blikaji, gratulujeme!
Tvoje Arduino funguje spravné.

Lekce 1 Rizeni LED tladitkem

Uvod

V tomto experiment se dozvi$, jak zapnout / vypnout LED pomoci I/O
portu a tlacitka. "I/O port" odkazuje na vystupni a vstupni port. Zde je
pouZit vstupni port Arduino Uno k tomu, aby precetl vystup z externiho
zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze samostatnd deska je vybavena LED (a
pfipojena do pinu 13), miZes$ tuto LED pouZit pro pohodIné&jsi provedeni

experimentu.

Komponenty
e Arduino
e USB kabel
e Tlacitko

e Odpor (10kQ)

e Breadboard vodice

e Breadboard

Princip

Tlacitka jsou béznou soucasti a slouzi k ovladani elektronickych zafizeni. Jsou obvykle
pouZivdna jako prepinace pro pripojeni nebo odpojeni obvodl. Tlacitka se vyrdbi v

§% : O
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N
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rGznych tvarech a velikostech, avsak zde jsme pouZili 12 mm tladitko, viz nasledujici obrazky. Piny, na které ukazuji Sipky
stejné barvy, jsou propojeny.

PFi stisknuti tlacitka se piny, na které ukazuji modré Sipky, pfipoji na piny oznacené cervenou Sipkou.

Obecné plati, ze tlacitko je pfimo napojeno na LED za Ucelem zapnuti a vypnuti LED. Toto spojeni je relativné jednoduché.
Nékdy se ale LED rozsviti automaticky, bez stisknuti tla¢itka. To maze byt zplsobeno rdznym typem ruseni. Aby se zabranilo
témto vnéjsim zasahlm, je pouZit pull-down rezistor pro pfipojeni 1K—10KQ odporu mezi tlacitkem, portem a GND. Toto se
vyuZziva k niceni vnéjsich zdsah, zatimco je pripojeno GND tak dlouho, dokud je tlacitko vypnuté.

Toto pripojeni obvodu je Siroce pouzivano v fadé obvod( a elektronickych zafizeni. Napriklad, pokud stisknes jakékoli tlacitko
na svém telefonu, rozsviti se Ti podsviceni.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

¢ eeeee eeses seees seees eseeee e
¢ seeee seeee seeee seees seeee e
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R R 2222222222222 Ul qw-rE
-—| IOREF AREF =5
. = RESET DI3/SCK 52
: — 33V DI2/MISO (53
Y — 5V DII/MOSI 5= RI
= GND DIOPWM/SS (53 10k
: —— VIN DIPWM |57
D8 (=
7 20
T A0 D7

=]
o°

:‘I’ A3 D4 :(77
1 A4/SDA D3PWM {2
2 { AS/SCL D2
DITXD 1
DORXD -

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// Rizeni LEDky tla&itkem

// Zapind a vypind LEDku kdyZ stiskne$§ tlacitko
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

const int keyPin = 12; // ¢islo pinu tlacitka
const int ledPin 13; // &islo pinu LEDky

void setup() {
// nastaveni pinu tlac¢itka jako vstupu
pinMode (keyPin, INPUT) ;
// nastaveni pinu LEDky jako vystupu
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;

}

void loop() {
// prelist stav hodnoty pinu tlacitka
// a zkontrolovat, jestli Jje tlacitko
// stisknuté
// pokud ano, stav pinu bude HIGH
if (digitalRead (keyPin) == HIGH ) {
digitalWrite (ledPin, HIGH) ; // zapnout LEDku
} else {
digitalWrite (ledPin, LOW) ; // vypnout LEDku

}

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni stiskni tlacitko a LED na Arduino se rozsviti.
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Lekce 2 Rizeni LED PWMkou

Uvod

Pojdme zkusit v této lekci néco trochu jednodussiho — postupné budeme ménit jas LEDky pomoci kédd. Vzhledem k tomu, Ze
pulzujici svétlo vypada jako dychani, dali jsme mu magické jméno — dychajici LEDka. Dosahneme tohoto efektu pomoci pulzné
Sitkové modulace (PWM)

Komponenty
e Arduino 5V 3. 76V
.................................................. ‘ ?
e Breadboard ov I_ L L
e Breadboard vodice 75% 25% 75% 25% 75% 25%
e IxLED
e Odpor (220Q) 5v
..................................................... 4 2. 5V
e  USB kabel ov
50% 50% 50% 50% 50% 50%
Princip Control signal, «

Pulzné Sitkovd modulace neboli PWM (Pulse Width t

Modulation) je diskrétni modulace pro prenos
analogového signdlu pomoci dvouhodnotového signdlu. ~ +--—+ -f-——- F1----1 —-—-- o R === 1- /nu'(:;”::llue)
Jako dvouhodnotova veli¢ina maZe byt pouZito napf.

napéti. Signal je prendsen pomoci stfidy. Vzhledem ke
svym vlastnostem je pulsné Sitkovd modulace casto
vyuZivana ve vykonové elektronice pro fizeni velikosti off ¢ >

On U

napéti. f— t
Pfenosovy signal, ktery nese informaci o prenasené Duty eycle, D [%]

hodnoté, mlzZe nabyvat hodnot zapnuto/vypnuto tj. |

log.1/log.0 (5V a 0OV v nasem pfipadé). Hodnota Period, 7,

e S . ) . ) ~100%
prendseného signalu je v prenosu "zakédovana" jako ’

pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto. Tomuto pomeéru se Fika stfida. Cyklu, kdy dojde k prenosu jedné sttidy, se Fika perioda.
Omezenim pro PWM je to, Ze prenos informace je vidy omezen na relativni vyjadreni a to 0 - 100 %. To znamena, Ze musi byt
zndm pomér mezi skuteénou hodnotou a procentudlnim vyjadienim. Casové hodnoty st¥idy se pohybuji v sekundach, v
milisekundach pro presnéjsi fizeni. Perioda je vzdy sou¢tem doby zapnuto a vypnuto.

Musi$ zopakovat periodu dostatecné rychle s LED, aby nebylo vidét, ze LEDka blika, ale trvale sviti.

Z oscilogramu je patrné, ze amplituda napéti vystupu je 5V. Skutecné vystupni napéti je pouze 3.75V pomoci PWM, protoze
5V trva pouze 75% stridy (duty cycle).
Tti zakladni parametry PWM:

1. Stfida (duty cycle) je pomér mezi stavy zapnuto/vypnuto.

2. Perioda je sou¢tem doby zapnuto a vypnuto.

3. Amplituda napéti je zde OV-5V.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
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4
Ul
L IOREF AREF
:’ RESET D13/SCK
;‘ 3.3V D12/MISO
3 5V D11/MOSI
E) GND D10PWM/SS
—— VIN D9PWM
D8 ——
7 A0 D7 (0
9 Al D6PWM 3
0 A2 D5SPWM 7
1 A3 D4 3
) A4/SDA D3PWM 3
— AS/SCL D2 7
D1/TXD 3
DO/RXD
Krok 2: Napis$ kéd do Arduino IDE
Kod
// Rizeni LEDky PWMkou o
// LEDka se bude pomalu rozsvécovat a pomalu zhasinat, opakované 1
// Email:laskarduino@gmail.com L. i crieseaeas
// Web:laskarduino.cz
const int ledPin = 9; // &islo pinu LEDky i
void setup () {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu LEDky jako vystupu

}

void loop() {

for (int a=0; a<=255;a++) { // smy&ka od 0 do 255
analogWrite (ledPin, a); // nastavit jas pinu LEDky:
delay(8); // pockat 8 ms

) 2

for (int a=255; a>=0;a--) { // smycka od 255 do 0 . O e e T {
analogWrite (ledPin, a); // nastavit jas pinu ) :
delay(8); // pockat 8 ms

}

delay (800); // pocCkat 800 ms

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Tady bys mél vidét, jak se LEDka stava jasnéjsi a tmavsi, a tak porad dokola.

Lekce 3 LED Tekouci potok

Uvod
V této lekci udélame jednoduchy, ale zajimavy experiment — pomoci LED vytvorim tekouci LED svétla. Jak ndzev napovida,
tato plynula svétla jsou tvorena osmi LED v radé, ktera se postupné rozsviti a tmavnou jeden po druhém, stejné jako tekouci

voda.
Komponenty
e Arduino

e Breadboard
e Breadboard vodice

e 8xLED
e 8x Odpor (220Q)
e  USB kabel
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Princip
Princip tohoto experimentu je jednoduchy — zapnout osm LED za sebou.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

/1

12
]

L { JOREF AREF (27
21 RESET DI3/SCK (22
233V DIZMISO (>
5V DIMOSI (32
> GND DIOPWM/SS ==

VIN DIPWM (3

D |2
— A0 D7
Sl D6PWM
2 A2 DSPWM
N A3 D4
A AvspA D3PWM
—12 | AsiscL D2

-
rxmm Arduino

DO/RXD

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// LED Tekouci potok
// Tato plynuld svétla jsou tvofena osmi LED v fadé, kterd se postupné rozsviti a tmavnou Jjeden po druhém,
stejné jako tekouci voda.

// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

const int lowestPin = 2; // ¢islo pinu prvni LEDky
const int highestPin = 9; // ¢islo pinu posledni LEDky
void setup() {

// nastaveni pinu od 2 do 9 LEDky jako vystupu

for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++) {
pinMode (thisPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu jako vystupu
}
}

void loop() { -
// iterace pinu za pinem 5 memmmmmmenn i
// zapnout LEDky od prvni do posledni
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++) {
digitalWrite (thisPin,HIGH); // zapnout tuto LEDku
delay (100); // pockat 100 ms
}
// vypnout LEDky od posledni do prvni
for (int thisPin = highestPin;thisPin>=lowestPin;thisPin--) {
digitalWrite (thisPin, LOW) ; // vypnout tuto LEDku
delay (100); // pocCkat 100 ms
}
for (int thisPin = highestPin;thisPin>=lowestPin;thisPin--) {
digitalWrite (thisPin,HIGH); // zapnout tuto LEDku
delay (100); // pocCkat 100 ms
}
for (int thisPin = lowestPin;thisPin <= highestPin;thisPin++) {
digitalWrite (thisPin, LOW) ; // vypnout tuto LEDku
delay (100); // poc¢kat 100 ms

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, kterad se rozzari jedno po druhém - zleva doprava, a potom ztlumené postupné - zprava
doleva. A zase opacné. Cely tento proces se bude opakovat, dokud bude obvod napdjen.
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Lekce 4 Interaktivni tekouci LED svétla

Uvod
V minulé lekci ses uz naucil, jak se délaji tekouci LED svétla. V této lekci prfidame potenciometr, ktery bude ménit interval
blikdni pomoci nastaveni potenciometru.

Komponenty
e Arduino
e Breadboard
e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

e Potentiometer

e  USB kabel

e Breadboard vodice

Princip
Princip je pomérné jednoduchy. Zapne se 8 LEDek podle poradi. A pak se zméni ¢asovy interval zapnuti a vypnuti LED pomoci
nastaveni potenciometru.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

R
L{ IOREF AREF 3]
< RESET DISCK |52
ENEEY DI2MISO (33
115y DIIMOSI 33
21 GND  DIOPWMSSS 55

VIN D9PWM {—==
R | D3

::‘Rl’ul ;‘ A0 D7
LAl DEPWM
o A2 DSPWM
A3 D4
L1 A4sDA D3PWM
2 { AS/SCL D2

DI/TXD
DO/RXD

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod
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// Interaktivni LED tekouci potok

// Zde bys mé&l vidét osm LEDek, které se budou rozsvécovat jedna po druhé.
// Nastav potenciometr a uvidi3, Ze se interval rozsvécovani LEDek zménil.
// Email:support@sunfounder.com

// Web:www.sunfounder.com

int ledNum = 8; // pocet LEDek

byte ledPin[] = { 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}; // vytvotrime pole pro LED piny
int ledbDelay; // pauza mezi zmé&nami
int direction = 1;

int currentLED = 0;
unsigned long changeTime;

int potPin = AO; // nastaveni pinu potentiometru jako vstupu
void setup() {
for (int x = 0; x < ledNum; x++) {

// nastaveni pinu od 2 do 9 LEDky jako vystupu
pinMode (ledPin[x], OUTPUT) ;

}

changeTime = millis();

}

void loop() {

ledDelay = analogRead (potPin); // preist hodnotu pinu enciometru
// tady se zmé&ni interval po nastaveni potenciometru
if ((millis() - changeTime) > ledDelay) {

changeLED() ;

changeTime = millis();
}

void changeLED() {
for (int x=0; x < ledNum; =x++) {
// vypnout vSechny LEDky
digitalWrite (ledPin([x], LOW) ;
}
// zapnout tuto LEDku
digitalWrite (ledPin[currentLED], HIGH);
currentLED += direction; —====c
// zménit smér, pokud jsme dosdhli konce
if (currentLED == ledNum-1) {
direction = -1;

}
if (currentLED == 0) {
direction = 1;

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni bys mél vidét osm LED svétel, ktera se rozzari jedno po druhém, podle poradi. Nastav potenciometr a pfijdes na to, Ze
Casovy interval zapnuti a vypnuti LEDek se zméni.

Lekce 5 Bzucak

Uvod
Bzucak muzes vyuZit kdykoli, pokud budes chtit pouZit néjaky zvuk.
Komponenty

e Arduino

e Breadboard

e  USB kabel

e  Aktivni bzucak

e Breadboard vodice

10
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Princip

Jedna se o elektricky bzucdk s integrovanou strukturou, a proto jsou bzucaky, jez jsou napajeny stejnosmérnym napétim,
hojné vyuzivany v pocitacich, tiskarnach, kopirkach, alarmech, elektrickych hrackach, automobilovych elektronickych
zafizenich, telefonech, Casovadich a jinych elektronickych vyrobcich s hlasovym zafizenim. Bzuéaky miZeme rozdélit na
aktivni nebo pasivni (viz nasledujici obrazek). Oto¢ kolicky obou bzu¢akd licem nahoru - ten se zelenou kulatou destickou je
pasivni, zatimco ten zality cernym lepidlem (polymerem) je bzucak aktivni.

Rozdil mezi aktivnim a pasivnim bzucakem:

Aktivni bzu¢ak md v sobé zabudovany oscila¢ni zdroj, takze bude vydavat zvuky, pokud bude pod proudem. Pasivni bzucak ale
takovy zdroj nemd, proto pfi pouziti stejnosmérného napéti pipat nebude — misto toho je potfeba pouzit ¢tvercové viny s
frekvenci mezi 2K a 5K. Aktivni bzucdk byva c¢asto nakladnéjsi a to pravé z divodu nékolika zabudovanych oscilatorG. V
nasledujicim pokusu pouzijeme aktivni bzucak.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Schéma zapojeni

Ul

UUL TUUTITIUUIil Sitooiiiions 5 IOREF AREF (3 DI
IOPPPPPPPPPPPPPPASPPPOPOPPDPP 5 RESET D13/SCK ;S |
2090099909922+ 700000000000000 . 33V D12/MISO .;:‘
R R T ] Kr T — 5V DII/MOSI 5= 7
ceres ceeee o I cecee weeee = GND DI0OPWM/SS — = i
°® o cxw w B —— VIN D9PWM ;I buzze
) ; av D8 b—— cr
5
D UNO | ——— A0 D7 (—o—
b —:) Al D6PWM IR
701 A2 D5PWM 7
BT A3 D4 o
] A4/SDA D3PWM B
= AS5/SCL D2 T
DI/TXD ————
DO/RXD —
fritzin
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod
// Bzucak

// BzuCadk mtzed vyuzit kdykoli, pokud bude$ chtit pouZit néjaky zvuk.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

int buzzer = 12; // &islo pinu bzucéku
void setup() {
pinMode (buzzer, OUTPUT) ; // nastaveni pinu bzucdku jako vystupu
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}
void loop() {
unsigned char 1i; // definuj promé&nnou
while (1) {
// generace frekvence
for (1i=0;1<80;1i++) {
digitalWrite (buzzer, HIGH) ;

delay (1) ; // pockat lms
digitalWrite (buzzer, LOW) ;
delay (1) ; // pockat lms

}

//generace jiné frekvence
for (1i=0;1<100;1i++) {
digitalWrite (buzzer, HIGH) ;

delay(2); // pockat 2ms
digitalWrite (buzzer, LOW) ;
delay(2); // pockat 2ms

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni bys mél slyset, jak bzucak vytvari zvuky.

Lekce 6 Otresové Cidlo

Uvod
Jde o kulovy spinac s kovovou kuli¢ckou uvnitt. Pouziva se k detekci malého uhlu sklonu.

Komponenty
e Arduino

e USB kabel
e Otfesové Cidlo
e Breadboard vodice

12
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Princip
Princip je velice jednoduchy. Je-li spina¢ naklonén v urcitém uhlu, kulicka uvnitf sjede dolG a dotkne se dvou kontaktl
pripojenych ke vnéjsim kolickm. Tim propoji kontakty. Pokud zUstane kulicka mimo kontakty, rozpoji je.

Tube

A,

Z
S|
N
S
S
S
S
N
N
=
I

(I T

Metal Ball A T B
2 Wire Pins Ball Slides Down to Connect
Both Contacts
A \c B A B
—O O 7o'
Schematic Equivalent Schematic Equivalent

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod
Schéma zapojeni

U]

L IOREF AREF =7
= RESET DI3/SCK 152
1 33V DI2MISO 53
— 5V DII/MOSI (—5=—
= GND DIOPWM/SS ==
VIN DIPWM 57
D8 =
R
— A0 D7 ;+
5 Al D6PWM [
o A2 DSPWM =
] A3 D4 ——
5| A4/SDA D3PWM [—=—
= AS/SCL D2
DIU/TXD F—/——
DO/RXD =

//

tilt switch

fritzing

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// Otfesové &idlo

// Zapinad a vypind LEDku kdyZ naklonis ¢idlo.
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

// ¢islo pinu LEDky

const int ledPin = 13;
2 // ¢islo pinu ottesového ¢idla

const int tiltPin = 2;

void setup() {

pinMode (ledPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu LEDky jako vystupu

pinMode (tiltPin, INPUT) ; // nastaveni pinu otfesového ¢idla jako vstupu
}
void loop() {

int digitalvVal = digitalRead(tiltPin);// pfecist stav hodnoty pinu otfesového c¢idla
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delay (300);
if (HIGH == digitalvVal)

} else {

}

{

// pockat 300ms
// pokud neni ottresové ¢idlo naklonéno

digitalWrite (ledPin, LOW) ; // vypnout LEDku

// pokud je ottesové Eidlo nakloné&no

digitalWrite (ledPin, HIGH) ; // zapnout LEDku

Krok 3: Zkompiluj kod
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Pohnéte cidlem a LED, jeZ je pfipevnéna k pinu 13 na Arduino. Rozsviti se.

A AAAALAL

0 S e

Lekce 7 Kvizovy bzucak

Uvod

Ve védomostnich soutézich, pfedevsim téch zdbavnich (napf. soutéze v odpovidani na otdzky), organizatofi ¢asto pouzivaji
bzucdkovy systém k presnému a spravedlivému urceni Cisla odpovidajiciho. Nyni je systém schopny objektivné ilustrovat
presnost a spravedlivost soutéze, ¢imz déla porad zabavnéjsi. V této lekci budeme pouzivat tlacitka, bzu¢aky a LED a

vytvorime kvizovy bzucak.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel
e 4 Tlacitka
e AxLED

e 4x Odpor (220Q)

e Aktivni bzucak

e Breadboard vodice
e Breadboard

14
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Princip

Tlacitka 1, 2 a 3 slouzi k odpovidani a tlacitkem 4 se resetuje. Pokud se nejprve zmacke tlacitko 1, bzucak pipne, odpovidajici
LED se rozsviti a vSechny dalsi LED zhasnou. Chceme-li zacit dalsi kolo, jednoduse zmackneme tlacitko 4.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

il :::;: ::;::@:::: il

o
CX)UNOS
fritzing
U1 * * * *
L JOREF AREF DI
— RESET D13/SCK
j 3.3V DI2/MISO = a
— 5V D11/MOSI 0
= GND DI0PWM/SS
VIN DIPWM (—5= - 00
D8 = IANANZED
7 20 R2 2200
g | A0 D7 9 R1 2200
o] Al D6PWM (— |
o] A2 DSPWM = '
11| D4 DI
5| A4/SDA D3PWM (2 l =1
—— AS5/SCL D2 IJ l N l ‘
D1/TXD N . S3 buzzer
DORXD ——o P“' I S2

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// Kvizovy bzucdk

// Nejprve zmackni tlacd¢itko 4 pro nastartovani.

// Pokud nejprve stiskne$ tlac¢itko 1, uvidig, jak se odpovidajici LEDka rozviti a bzucdk zabzudi.
// Poté zma&Ckni znovu tlac¢itko 4 pro restart (toto udélej dfiv, nez zmaCkne$ néjaké jiné tlacditko).
// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz
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#define buttonl 2 // ¢islo pinu 1 tlac¢itka
#define button2 3 // ¢islo pinu 2 tlac¢itka
#define button3 4 // ¢islo pinu 3 tlac¢itka
#define buttond 9 // ¢islo pinu 4 tlac¢itka
#define buzzerPin 5 // ¢islo pinu bzucéku
#define LED1 6 // ¢islo pinu 1 LEDky
#define LED2 7 // ¢islo pinu 2 LEDky
#define LED3 8 // ¢islo pinu 3 LEDky
#define LED4 10 // ¢islo pinu 4 LEDky
#define uint8 unsigned char

uint8 flag = 0; // indikace stavu tlacitka 4

uint8 blState,b2State,b3State,bdState = 0;

void setup() {
// nastaveni pinu LEDek a bzucdku jako vystupu
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ;
pinMode (LED1, OUTPUT) ;
pinMode (LED2, OUTPUT) ;
pinMode (LED3, OUTPUT) ;
pinMode (LED4, OUTPUT) ;
// nastaveni pinu tlac¢itek jako vstupu s pullup odporem
pinMode (buttonl, INPUT PULLUP);
pinMode (button2, INPUT PULLUP);
pinMode (button3, INPUT PULLUP);
pinMode (button4, INPUT PULLUP);
// vypnout vSechny LEDky
digitalWrite (LED1, LOW);
digitalWrite (LED2, LOW);
digitalWrite (LED3, LOW);
digitalWrite (LED4, LOW)

’

}

void loop() {

// vypnout vSechny LEDky
digitalWrite (LED1, LOW);
digitalWrite (LED2, LOW);
digitalWrite (LED3, LOW);
digitalWrite (LED4, LOW);

// prelist stav pinu tlacitka 4
b4State = digitalRead (button4);
// pokud je tlac¢itko 4 stisknuté

if (b4State == 0) {
flag = 1; // nastavim flag na 1
digitalWrite (LED4, HIGH); // zapnout 4 LEDku
delay (200);

}

if (1 == flag) {

// pre&ist stav pina tlacitek 1 az 3

blState = digitalRead (buttonl);

b2State = digitalRead (button?2);

b3State = digitalRead (button3);

// pokud bylo tla¢itko 1 stisknuto jako prvni

if (blState == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW);
Alarm() ; // zvuk bzucdku
digitalWrite (LED1,HIGH) ; // zapnout Jjen 1 LEDku

digitalWrite (LED2, LOW) ;
digitalWrite (LED3, LOW) ;
// Cekani na stisknuti tlacitka 4
while (digitalRead (buttond)) ;

}

// pokud bylo tlac¢itko 2 stisknuto jako prvni

if (b2State == 0) {
flag = 0;
digitalWrite (LED4, LOW):;
Alarm() ;

digitalWrite (LED1, LOW) ;
digitalWrite (LED2,HIGH) ;
digitalWrite (LED3, LOW) ;
while (digitalRead (buttond)) ;
}
// pokud bylo tlac¢itko 3 stisknuto jako prvni
if (b3State == 0) {
flag = 0;
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digitalWrite (LED4, LOW):;
Alarm() ;
digitalWrite (LED1, LOW) ;
digitalWrite (LED2, LOW) ;
digitalWrite (LED3,HIGH) ;
while (digitalRead (buttond)) ;

}
// zvuk bzucdku

void Alarm() {
for (int 1=0;1i<300;i++) {

digitalWrite (buzzerPin, HIGH) ; // zapnout bzucdk
delay (1) // pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin, LOW) ; // vypnout bzucdk
delay (1) // pauza nastavi frekvenci

Krok 3: Zkompiluj kod

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni nejprve zmackni tlacitko 4. Pokud prvné zmacknes tlacitko 1, rozsviti se odpovidajici LED a pipne bzucak. Poté opét
zmackni tlacitko 4 k resetovani, nez za¢nes s dalsimi tlacitky.

Lekce 8 Sériovy monitor

Uvod

V této lekci se naucime, jak zapnout a vypnout LED pomoci pocitate a seriového monioru. Sériovy monitor se pouziva ke
komunikaci mezi Arduino deskou a pocitaem nebo jinymi pristroji. Jedna se o zabudovany software v Arduino prostredi a
otevre se kliknutim na tladitko v pravém hornim rohu. MuzZe$ posilat a ziskavat data pomoci sériového portu na Arduino
desce a ovladat desku pomoci klavesnice. V této lekci pouzivdme 3 LED, a proto muzes vloZit ¢ervenou, zelenou a Zlutou
barvu na sériovy monitor v IDE. Odpovidajici LED na Arduino se timto rozsviti.

Komponenty
e Arduino
e Breadboard
e 3xLED

e 3x Odpor (220Q)
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e Breadboard vodice
e USB kabel

Princip
Zde slouzi sériovy monitor jako prestupni stanice pro komunikaci mezi tvym pocitacem a Arduino. Nejprve prevede pocitac
data do sériového monitoru a ta jsou poté prectena pomoci Arduino Uno (nebo Mega). Poté provede Uno dalsi operace.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

L1 IOREF AREF |51
2 RESET DI3/SCK (2
2 33v DI2MISO [
115y DIIMOSI (21
2 GND  DIOPWMISS [
R Y/ DIPWM [—=
D8 [
Ao D7
Al D6PWM
2 A2 DSPWM
WA D4
1 A4sDA D3PWM
2 { AS/SCL D2
DI/TXD

DO/RXD

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// Sériovy monitor

// Oteviri sériovy monitor. Pokud do monitoru napie$ "cervena" a stiskne$ Enter,
// rozsviti se Cervené LED svétlo. Zkus dal$i barvy!

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

/x/NININ/NININNN NN NN INN NN NN NN /N NN /N N
LI NINSNS NSNS NSNS NSNSINSI NSNS NSNS NS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS T

const int modraPin= 2; // ¢islo pinu modré LEDky

const int zlutaPin= 3; // ¢islo pinu zluté LEDky

const int cervenaPin= 4; // &islo pinu &ervené LEDky

String comdata = "";

int lastLength = 0;

void setup() {
pinMode (modraPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu modré LEDky jako vystupu
pinMode (zlutaPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu zluté LEDky jako vystupu
pinMode (cervenaPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu c¢ervené LEDky Jjako vystupu
Serial.begin (9600) ; // spustit sériovy monitor na 9600 bps
Serial.print ("Please input any color of LED:"); // tisknout zpravu do sériového monitoru

void loop() {
// jestli jsi neco napsal do monitoru
if (Serial.available()>0) {

comdata = "";

while (Serial.available() > 0) {
comdata += char (Serial.read());// sbirame "char" do "stringu"
delay(2);

}
Serial.println(comdata);

}

if (comdata == "cervena") {
digitalWrite (cervenaPin, HIGH); // zapnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zlutou LEDku
} else if(comdata == "zluta") {
digitalWrite (cervenaPin, LOW); // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, HIGH); // zapnout Zlutou LEDku
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} else if(comdata == "modra") {
digitalWrite (cervenaPin, LOW); // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, HIGH); // zapnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zlutou LEDku
} else {
digitalWrite (cervenaPin, LOW); // vypnout Cervenu LEDku
digitalWrite (modraPin, LOW) ; // vypnout modrou LEDku
digitalWrite (zlutaPin, LOW) ; // vypnout Zlutou LEDku
}
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového monitoru.
Serial_Monitor | Arduino 1.0.5-r2
File Edit Sketch Tools Help

Serial_Monitor

#define bluePin 2 //the green led pin attact to

EEERE TLIYEH VGG

#define yellowPin 3 //the vellow led pin attact to

#define redPin ¢ //the red led pin attach to (@ comso [ | E) |
String comdata = **
int lastlength = 0; | Send
Please input any color of LED: i
void setup() red
{
pinMode (bluePin, OUTPUT); //initialize the greenPin as output
pinMode (yellowPin, OUTPUT); //initialize the vellowPin as output
pinlode (redPin, OUTPUT); //initialize the redPin as output
Serial.begin(9600); // start serial port at 9600 bps: L
Serial.print (‘Please input any color of LED:”); //print message b
Serial.printlnQ
}
void loop()
{ i
//read string from serial
if(Serial.available()>0) // if we get a valid byte, read analog <
{ [ Autoscroll [No line ending /(9600 baud |
condata = ;

while (Serial.available() > 0)
{

comdata += char(Serial.read());

<

|
Pomoci tohoto okénka muiZes$ posilat data z pocitace do Arduino, ale také prijimat data a zobrazit si je na obrazovce. Kdyz

okno otevres, objevi se “VloZ prosim jakoukoli LED barvu.” Zde muZes vloZit barvu. KdyZ vloZis ¢ervenou, zelenou nebo Zlutou,
klikni na Poslat a odpovidajici LED se rozsviti. Pokud ale pfidas jinou barvu, nerozsviti se Zadna LED. Naptiklad, pokud pridas
cervenou, rozsviti se ¢ervené LED.

Lekce 9 Fotorezistor

Uvod

Fotorezistor Ci photocell je svétlem ovladany proménny odpor. Odpor fotorezistoru se sniZuje s rostouci intenzitou
dopadajiciho svétla; jinymi slovy, je fotovodivy. Fotorezistor miZeme vyuzit pro na svétlo citlivé detektory, jez se aktivuji
svétlem ¢i tmou.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e  Fotorezistor

e Odpor (10KQ)

e 8xLED

e 8x Odpor (220Q)

e Breadboard vodice
e Breadboard
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Princip

Odpor ve fotorezistoru se méni na zakladé intenzity dopadajiciho svétla. KdyzZ se intenzita tohoto svétla zvysi, odpor se snizi a
naopak. V tomto experimentu pouzijeme 8 LED. Cim vét$i bude intenzita svétla, tim vice LED se rozsviti. A7 dosdhneme urcité
intenzity svétla, rozsviti se vSechny LED. V pfipadé zddného svétla se nerozsviti nic.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

—

J1

N
L{ JOREF AREF (27
= RESET DI3SCK (52
_ 2 33V DIZMISO (32
5 sV DIIMOSI 53
i 21 GND  DIOPWMSS (3
N E VIN DIPWM (5
2 D8 =
[=%
A0
° R — Al
— A2
O
S ¥ 1] Aspa
= 12
= 21 AS/SCL

fritzing
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// Fotorezistor

// Pokud bude na fotorezistor svitit svétlo urc¢ité intenzity, uvidid urcity pocdet sviticich LEDek.
// Pokud tuto intenzitu zvét3is, uvidid vic sviticich LEDek.

// Pokud to da&s do tmy, Zza&dna LEDka svitit nebude.

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz

const int NbrLEDs = 8; // poclet LEDek
const int ledPins[] = {5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}; // vytvotrime pole pro LED piny
const int photocellPin = AO0; // ¢islo pinu
fotorezistoru
int sensorValue = 0; // prelteny hodnoty z ¢&idla
int ledLevel = 0; // hodnota ¢idla pfevedend do LED radku
void setup() {
for (int led = 0; led < NbrLEDs; led++) {
pinMode (ledPins[led], OUTPUT); // nastavim v3echny LED piny Jjako vystup

}

void loop() {

sensorValue = analogRead (photocellPin); // preist hodnotu pinu A0
ledLevel = map (sensorValue, 300, 1023, 0, NbrLEDs); // prevedeme hodnotu ¢idla do LED radku
for (int led = 0; led < NbrLEDs; led++) { // pujdeme po kazdé LEDce
if (led < ledLevel ) { // Jestli je ¢islo LED méné&, neZ ledLevel
digitalWrite (ledPins[led], HIGH); // zapneme tuto LEDku
} else {
digitalWrite (ledPins[led], LOW) ; // jinak vypneme tuto LEDku

}

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Posvit na fotorezistor a uvidi$ nékolik LED, jak se rozsviti. Posvit vice a rozsviti se LED o to vic. Jakmile fotorezistor postavi$ do
tmy, vSechna LED zhasnou.

20



LASKIT

od bastlift z laskeprduino laskarduino.cz | laskarduino@gmail.com

Vyzkousej!
Kromé vyse uvedeného experimentu muzZes$ také vyménit fotorezistor za mikrofon a pozorovat, jak LED signalizuje silu zvuku.
Cim vy$si bude sila zvuku, tim vice LED se rozsviti. Vyzkousej si tento pokus na vlastni kiizi a uvidis.

Lekce 10 Ovladani zvuku pomoci svétla

Uvod
Uz ses naucil, jak pracovat s fotorezistorem a nyni se dozvis, jak ovladat bzu¢ak pomoci fotorezistoru tak, aby pipal v riznych
frekvencich.

Komponenty
e Arduino
e  USB kabel

e  Fotorezistor

e Aktivni bzucak

e 1x Odpor (10KQ)

e Breadboard vodice
e Breadboard

Princip

KdyzZ nasvitite fotorezistor a intenzita dopadajiciho svétla bude vyssi, odpor fotorezistoru se snizi; a naopak.

V tomto pokusu je vystup fotorezistoru vyslan do pinu AO na Arduino a poté zpracovan ADC na desce, kde vytvori digitalni
signal. Tento signdl pouzivame jako parametr funkce delay() v kédu, nez se ozve bzucak. Pokud je dopadajici svétlo silné, je
vyslednd hodnota vyssi, coZz znamend, Ze bude bzucak pipat pomalu; je-li svétlo slabé, vysledna hodnota je nizsi a bzucak
bude pipat rychleji.

Postup experimentu

Krok 1: Vytvor obvod

Schéma zapojeni

21



LASKIT

su0

od bastlift z laskeprduino laskarduino.cz | laskarduino@gmail.com

/1

Lt 1oREF AREF |52
5 RESET DI13/SCK ;i
T 3.3V D12/MISO ;_1
3 5V D11/MOSI ;3
% GND DIOPWM/SS 5 |
VIN D9PWM ;]
D8 — 5
5
: A0 b7 Tg buzzer
5| Al D6PWM R -
0 A2 DSPWM 7
T A3 D4 6
B A4/SDA D3PWM 3
A5/SCL D2 1
D1/TXD 3
DO/RXD
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod
// Ovladani zvuku pomoci svétla
// Pokud da&s fotorezistor do tmavého prostf¥edi, bzucdk bude intenzivné pipat.
// Pokud da&s fotorezistor do svétlého prosttedi, bzucdk bude pipat pomalu.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz
const int photocellPin = AQ; // &islo pinu fotorezistoru
int sensorValue = 0; // precteny hodnoty z &idla
const int buzzerPin = 9; // &islo pinu bzucaku
void setup() {
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ; // nastaveni pina bzucdku Jjako vystupu
}
void loop () {
sensorValue = analogRead (photocellPin);// pfecist hodnotu pinu A0
digitalWrite (buzzerPin, HIGH); // zapnout bzucdk
delay (sensorValue) ; // pauza nastavi frekvenci
digitalWrite (buzzerPin, LOW); // vypnout bzucdk
delay (sensorValue) ; // pauza nastavi frekvenci
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Pokud postavite fotorezistor do tmy, bude bzucak pipat rychle; vystavite-li fotorezistor svétlu, bude pipat pomalu.
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Lekce 11 Voltmetr

Uvod
V této lekci vytvorfime voltmetr s pomoci potenciometru a sériového monitoru.
Komponenty

e Arduino

e  USB kabel

e Potenciometr

e Breadboard vodice

e Breadboard

Princip

V tomto experimentu vyuzZijeme potenciometr k déleni napéti. Vzhledem k tomu, Ze Arduino umi Cist pouze digitalni signaly,
ale na vystupech posuvnych pinli potenciometru je analogovy signal, musime prevést tento analogovy signél do digitalniho s
analogové-digitalnim konvertorem (ADC). Nastésti Arduino samo o sobé je doddvano s 10-bitovym ADC, které muiZeme
pouzit k provedeni této konverze.

Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

fritzing

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE
Kod

// Voltmetr
// Nastav potenciometr a uvidig, Ze napéti zobrazené na sériovém
// monitoru se zménilo odpovidajicim zpusobem.
// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz ViNapeti: 2.60V
Sx /N I\ SN N/ \ /N /N /N /N /N /N Napeti: 3.04V
Napeti: 3.96V
INapeti: 4.62v
float val = 0; Napeti: 5.00V
int volt = AQ; // &islo pinu pro mefeni napé&ti VNapeti: 5.00V
Napeti: 5.00V
void setup() { }zf.zz:: ‘§§§X
Serial.begin(9600); // spustit sériovy monitor na 9600 bps Napeti: 2.32V
} Napeti: 1.94V
Napeti: 1.94V
void loop() { ettt 1 ooy
val = analogRead(volt); // precist hodnotu pinu A0 Napeti: 1.94V
val = val/1024*5.0; // konvertovadni hodnoty pinu do napéti
Serial.print ("Napeti: "); // tisknout "Napéti: " do sériového monitoru 7| Aoricsa]
Serial.print (val); // tisknout napéti do sériového monitoru
Serial.println ("V"); // tisknout "V" do sériového monitoru a prejit na novy radek (ln)
delay (300); // pocCkat 300 ms
}

Krok 3: Zkompiluj kod
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Krok 4: Nahraj sketch do Arduino

Nyni klikni na tlacitko sériového monitoru v pravém hornim rohu na Arduino IDE. Objevi se okénko sériového monitoru.

Ted oto¢ potenciometr a uvidi$ na monitoru napéti pind AO na Arduino. Toto napéti bude odpovidat zméné provedené
potenciometrem.

Lekce 12 RGB LED

Uvod

RGB LED mohou vyzatovat rlzné barvy svétla. Tfi LED: Cervena, zelenda a modrd jsou zabaleny do prihledného nebo
poloprdhledného plastového plasté se ¢tyfmi koliky. Ze tfech zakladnich barev: Cervend, zelend a modra lze michat a vytvaret
vsechny druhy barev podle jasu, takZe si mdZes udélat RGB LED vyzatujici barevné svétlo.

Komponenty
e Arduino (or ArduinoMega2560 board)
e  USB kabel ‘

e RGB LED modul
e Breadboard vodice

Princip
V tomto experimentu budeme pouZivat technologii PWM pro
ovladani jasu RGB LED. UzZ jsme to popsali v lekci 2 tohoto kitu. Pokud je to pro Tebe nezbytné, zkontroluj si to.
Kazda ze tfi barevnych kanal(: cervend, zelend a modrd, ma 255 stupnd jasu. Pokud ze t¥i zakladnich barev jsou vsechny 0,
LED zhasne. Pokud jsou vSechny 255, LED bude nejjasnéjsi. Pokud do vSech koliki pustime hodnoty mezi 0 a 255, RGB LED
bude zobrazovat rizné barvy.

RGB LED lze rozdélit na nasledujici typy: spolecna
anoda a spolecnad katoda. V tomto experimentu

budeme pouZzivat spole¢nou katodu RGB LED.
Postup experimentu RGB LED
Krok 1: Vytvor obvod
RGB LED module Arduino
R 11
G 10
B 9
i o " e
fritzin
Krok 2: Napis kod do Arduino IDE 9
Kod
// RGB LED

// Email:laskarduino@gmail.com
// Web:laskarduino.cz

const int redPin = 11; // ¢islo pinu Cervené barvy

const int greenPin = 10; // ¢islo pinu zelené barvy

const int bluePin = 9; // ¢islo pinu modré barvy

void setup() {
pinMode (redPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu redPin jako vystupu
pinMode (greenPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu greenPin jako vystupu
pinMode (bluePin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu bluePin jako vystupu

}

void loop() {
// Zakladni barvy:
color (255, 0, 0); // zapnout cervenou
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delay (1000); // pockat 1s
color (0,255, 0); // zapnout zelenou
delay (1000) ; // pockat 1s
color (0, 0, 255); // zapnout modrou
delay (1000) ; // pockat 1s
// Michany barvy:
color (255,0,0); // Cervena
delay (1000) ;
color(237,109,0); // oranzovéa
delay (1000) ;
color (255,215,0); // zluta
delay (1000) ;
color (0,255,0); // zelenéa
delay (1000) ;
color (0,0,255); // modré
delay (1000) ;
color (0,46,90); // indigo
delay (1000) ;
color(128,0,128); // purpurova
delay (1000) ;
}
// generace barvy
void color (unsigned char red, unsigned char green, unsigned char blue)
{
analogWrite (redPin, red);
analogWrite (bluePin, blue);
analogWrite (greenPin, green);
}

Krok 3: Zkompiluj kéd
Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Nyni mUzes vidét, Ze RGB LED blika cervené, zelené, modre, oranzové, zluté, fialové, indigo atd.

| -

Lekce 13 InfraCerveny prijimac

Uvod
Hlavnim prvkem tohoto infracerveného dalkového ovladani je prijima¢ HX1838.
Tento infracerveny pfijima¢ umoznuje ve svém okoli detekovat signaly z IR l‘%ﬂs’lms_“
dalkovych ovladacdi a pfi jeho pripojeni k Arduino miZeme tyto signdly prevést na 2 ‘é%’__
proménné a déle vyuzit. V nasem Kitu je jen pfijimac, spolu se kterym muzZes pouzit = i
tfeba délkovy ovladac¢ od televize, kterému mizZeme pfifadit libovolné funkce v =
programu.
Komponenty
e Arduino 5.’;
2542095 L -
25
0.58 =0.95

OUT GNDVCC Unit: m m



LASKIT

od bastlift z laskeprduino laskarduino.cz | laskarduino@gmail.com

e  USB kabel

e R pfijimac

e IR ovladac (neni soucasti kitu)
e Breadboard vodice

Princip
Jako svételné zdroje se v dalkovych ovladacich pouZzivaji luminiscenéni diody infra-LED, emitujici paprsek zareni o vinové
délce kolem 950nm. JelikoZ pfi posilani informace zplsobem log.1 = "infra-LED sviti", log.0 = "nesviti" by bylo obtizné zajistit
bezchybny pfenos datového ramce z divodu vysokého ruseni (zdrojem takového infraderveného zareni je i slunce Ci obyéejna
zarovka). VyuzZiva se tedy modulace.

PFfi modulaci logickou drovni 1 se infra-LED budi obdélnikovym nosnym signalem o dané sttidé a frekvenci, typicky mezi 30-
56kHz (38kHz v naSem ptipadé). Tento stav se nazyvd znacka.
Po dobu logické urovné 0 neni dioda aktivni, nastava mezera.
Dobu trvani znacky a mezery, stejné tak jako jejich vyznam, R
specifikuje pouzity protokol. V klidu, tj. kdyz neprobiha pfenos :
ramce, setrvdva vysila¢ ve stavu log.0. Pfijimac signdlu je
nastaven na pouzity nosny kmitocet. Tim, Ze ostatni kmitocety
odfiltruje, ucinné zamezuje moznému ruseni okolnim svétlem.

IR-Receiver
Postup experimentu
Krok 1: Vytvor obvod

IR prijimac Arduino

S 2 0 0 £ 2 Sl

ll_ll GND

+ 5V fritzing

Krok 2: Napis kod do Arduino IDE

Kéd

// InfraCerveny ptrijimac

// Spust seridlovy monitor, vezmi ovladacd.

// Stiskni klavesu ON/OFF a podivej se na kéd v monitoru.

// My jsme pouzivali ovladac¢ od televize Philips, jeho ON/OFF kéd je ,0x4c™ a
,0x84c™.

// Ovladac¢ pridava "8" kazdé sudé zm&cknuti.

// Vymé&n nads ON/OFF kdédd za sva] a znova nahraj kdéd do Arduino.
// KdyZ stiskne$ klavesu ON / OFF, LED na Arduino se rozsviti.
// Stiskni libovolnou jinou kl&vesu a LED zhasne.

// Email:laskarduino@gmail.com

// Web:laskarduino.cz
/*/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/N/\N/\N/\N/\N/\N/\N/\/\/*/

#include <IRremote.h>

const int IRPin = 2; // &islo pinu tlacitka prijimace
const int ledPin = 13; // &islo pinu zabudované LEDky
IRrecv irrecv (IRPin); // vytvorime objekt typu IRrecv
decode results results; // definujeme proménnou

void setup() {

pinMode (1ledPin, OUTPUT) ; // nastaveni pinu LEDky jako vystupu
Serial.begin (9600); // spustit sériovy monitor na 9600 bps
irrecv.enableIRIn() ; // zapnout infracerveny prijimad

void loop () {
if (irrecv.decode (&results)) { // pokud prijimac¢ pf¥ijal data
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Serial.print ("IR Kod: "); // tisknout "irCode: "
Serial.print (results.value, HEX); // tisknout data jako hexdecimal
Serial.print (", bity: "); // tisknout " , bity: "
Serial.println(results.bits); // tisknout bity
irrecv.resume () ; // prijata dalsi data

} 5 // definuieme promént

delay (600); //pocCkat 600ms

// 2 Koédy tlacitka "ON/OFE" JT
if(results.value == 0Ox4c || results.value == 0x84c) { IR Kod:
digitalWrite (ledPin, HIGH) ; // zapnout LEDku} s
} else { IR KOdS
digitallWrite (ledPin, LOW) ; // vypnout LEDku |IR Kod:
} IR Kod:
o/ IR Kod:

4C,

84C,

4C,

84C,

4C,

bity: 12
bity: 12

bity: 12
bity: 12
bity: 12

Krok 3: Zkompiluj kéd

Krok 4: Nahraj sketch do Arduino
Spust seridlovy monitor, vezmi ovladac. Stiskni kldvesu ON/OFF a podivej se na kdd v monitoru. My jsme pouzivali ovladaé od
televize Philips, jeho ON/OFF kdd je ,0x4c” a ,,0x84c”. Ovladad pridava "8" kazdé sudé zmacknuti. Vymeén nas ON/OFF kdd za
svUj a znova nahraj kéd do Arduino. KdyZ stisknes kldvesu ON / OFF, LED na Arduino se rozsviti. Stiskni libovolnou jinou
klavesu a LED zhasne.
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